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NMOACHUTEINbHAA 3AMUCKA

Pabouasi nporpamma y4e6Horo npeameta «XvMus» Ha ypoBHE OCHOBHOIO obLero obpa3oBaHus COCTaBieHa Ha OCHOBE:

TpeboBaHun denepanbHOro rocygapCTBEHHONO 0Opa3oBaTenbHOrO CTaHA4apTa OCHOBHOrO 06Llero obpasoBaHus, NpeabsBNsSeMbIX K pe3ynbTataM OCBOEHWS OCHOBHOW
obpasoBarteneHon nporpammel ([pukas MuHuctepctBa obpasoBaHus n Hayku P® ot 17 pgekabps 2010 r. Ne 1897 «O6 yTBepxaeHun begepanbHOro rocyaapCTBEHHOMO
obpasoBaTenbHOro ctaHgapTa OCHOBHOro obuero obpasoBaHusa» ¢ uameHeHusaMu 1 gononHeHuamum MNMpukasom MuHobpHaykm Poccun ot 29 aekabpsa 2014 r. Ne 1644);

OCHOBHbIX HanpaBneHun NporpamMm, BKNHOYEHHbIX B CTPYKTYPY OCHOBHOM 0Bpa3oBaTenbHON NporpamMmel;

TpeboBaHUM K ypOBHIO NOArOTOBKU 0By4aloLLMXCa ANA NpoBeAeHNS OCHOBHOMO rOCY4apCTBEHHOrO 3K3aMeHa no Xumuu.

AsTtopckon nporpammbl O.C. MNabpuensiHa, cooTBeTcTBYIOWEeN PeaepanbHoMy [ocygapcTBEHHOMY obpa3oBaTenbHOMY CTaHAapTy OCHOBHOro obLuiero obpasoBaHus u
gonyuwleHHas MwuHuctepctBom obpasoBaHust M Hayku Poccuiickon ®epepauun (O.C.MabpuensH lNporpamma kypca xumun gna 8-9 knaccos o06LieobpasoBaTtenbHbIX
yupexpgeHun / O.C.MNabpuensH. — M.: podpa, 2012r.).

lMporpamma paccumntaHa Ha 68 4, 2 4 B Hegento. Kypc npegycmatpuBaeT NpoBeAeHUe AeMOHCTpauni, HabnogeHun, nabopaTopHbIX U NMpakTUYecknux paboT. 3To
Mo3BOMsET BOBMEYb y4aLUXCA B pa3HOObpasHyto y4ebHyo OesATEeNbHOCTb, CMOCOOCTBYET aKTMBHOMY MOJTYYEHUIO 3HAHWN.

MnaHupyemble pe3ynbTaTbl OCBOEHUs y4eGHOro npegmeTa

HeatenbHocTb 0BpasoBaTenbHOro yypexgeHus obuiero obpasoBaHua B 0By4eHUM XMMUKM OOIMKHA ObiTb HampaBrneHa Ha AOCTMKEHMEe OByyalWwuMUCs criegyroLmx
JIUYHOCMHbBIX Pe3y/bmarmos:

1. Poccunckas rpaxgaHckas MAEHTUYHOCTb (NaTpuoTuaMm, yBaxkeHue k OTeuvecTBy, K MPOLIMOMY W HacTosWeMy MHOroHauMoHanbHOro Hapoga Poccun, 4yBCTBO
OTBETCTBEHHOCTM 1 gonra nepea PoauHoun, ngeHtudumkauns cebsa B kayecTse rpaxgaHnHa Poccun, cybbekTMBHas 3Ha4MMOCTb MCNOMNb30BaHUSA PYCCKOrO A3blka U A3bIKOB
HapogoB Poccum, ocosHaHne u olyLleHne NMYHOCTHOWM conpuyacTHoCcTM cyabbe poccuickoro Hapoaa). Oco3HaHne 3THUYECKOW NMPUHaANEXHOCT N, 3HaHNe UCTOpPUN, A3biKa,
KynbTypbl CBOEro HapoAa, CBOEro Kpasi, OCHOB KyfbTypHOro Hacreams HapogoB Poccum n yenoBeyecTBa (MOEHTUYHOCTb YerioBeKa C POCCUMCKOW MHOroHauMOHarbHON
KynbTypoW, COMPUYacTHOCTb UCTOPUM HAPOAOB U roCYAapCTB, HAXOAUBLUNXCA Ha TEPPUTOPUN COBPEMEHHON Poccuu); MHTepruopmnsaLmsa ryMaHu CTUMECKUX, AeMOKpaTUYECKUX
1 TPaAMLMOHHBIX LLEeHHOCTE MHOIOHAUMOHAarnbHOro poccuickoro obuectsa. Oco3HaHHOe, yBaXuTenbHOe 1 JobpoxenaTenbHOe OTHOLLIEHNE K UCTOPUW, KynbType, penuruu,
TpaauumaM, A3bikaM, LeHHOCTAM HapogoB Poccumn n Hapoaos Mupa.

2. TOTOBHOCTb M CMOCOBHOCTL OByyaloLMXCA K Camopas3BUTMIO U camoobpas3oBaHMI0 HA OCHOBE MOTMBAUMU K OOYYEHMIO M MO3HAaHWI; FOTOBHOCTb WM CMOCOBHOCTb
OCO3HaHHOMY BbIOOPY M MOCTPOEHUIO AanbHEenWwen uHAMBUOYyanbHOW TpaekTopum obpasoBaHus Ha 6ase OpueHTUPOBKM B Mupe npodeccun M npodeccMoHanbHbIX
npegnoyYTeHMN, C Y4ETOM YCTONYUBBLIX NO3HaBaTENbHbIX MHTEPECOB.

3. PasBntoe mopanbHOe CO3HaHue U KOMMETEHTHOCTb B PeLueHUN MopasnbHbIX Npobnem Ha OCHOBE NUYHOCTHOro Bbibopa, hopmMupoBaHMEe HPaBCTBEHHbLIX YYBCTB U
HPaBCTBEHHOIro MOBEAEHUS, OCO3HAHHOrO W OTBETCTBEHHOTO OTHOLWEHMS K COBCTBEHHbIM MOCTyrnkam (CNOCOBHOCTb K HPaBCTBEHHOMY CaMOCOBEPLUEHCTBOBAHMIO;
BEPOTEPNUMOCTb, YBaXUTEINbHOE OTHOLLEHME K PEMUIMO3HBIM YyBCTBaM, B3rnsaam nogen unm ux oTCyTCTBUIO; 3HaHNE OCHOBHbLIX HOPM MOpanu, HPaBCTBEHHbIX, AYXOBHbIX
naeanos, XPaHUMbIX B KyNbTYPHbIX Tpaguumsx Hapogos Poccuu, roTOBHOCTb HA UX OCHOBE K CO3HATENbHOMY CaMOOrpaHNYeHuIo B NOCTyrKax, NoBeAeHUn, pacTOMUTESNTbHOM
noTpebutenscTee; chopMMpoBaHHOCTb NpeacTaBneHnii 06 OCHoBax CBETCKOWM 3TUKM, KyNbTypbl TPAAULMOHHbBIX PENUIUIA, UX POfN B Pa3BUTUM KyNbTypbl 1 Uctopumn Poccuu n
YeroBeY4ecTBa, B CTAHOBMEHWUM rPaXKa4aHCKOro obLecTBa U POCCUINCKON rOCYAapCTBEHHOCTU; NMOHWMaHWe 3Ha4YeHWst HpaBCTBEHHOCTW, BEPbI U PENUMMK B XWU3HW YeroBeka,
cembu 1 obwectea). ChopMUPOBAHHOCTb OTBETCTBEHHOIO OTHOLLEHUS K YY4EHUIO; yBaXXUTENBHOIO OTHOLLEHUS K TPYAY, HAannyne onbiTa y4acTus B coumanbHO 3Ha4MMOM Tpyae.
Oco3HaHWe 3HaYeHUs CeMbM B XXU3HW YenoBeka 1 06LLecTBa, NPUHATME LLeHHOCTU CeMEWHOW KU3HW, yBaXnTenbHOe 1 3ab0TNMBOE OTHOLLEHNE K YfieHaM CBOel CeMbM.

4. CchopMMPOBAHHOCTb LIENOCTHOTO MMPOBO33PEHUSI, COOTBETCTBYIOLLENO COBPEMEHHOMY YPOBHIO pPa3BUTUA HaykM W OOLLECTBEHHOW MNpPaKTUKKW, YYMTbIBaKOLLEro
coumansHoe, KyrnbTypHOE, A3bIKOBOE, [YXOBHOE MHOroobpasme CoBpeMeHHOro mupa.

5. OcosHaHHOE, yBaxuTenbHoe 1 gobpoxenaTenbHoe OTHOLIEHWE K APYrOMYy YernoBeKy, ero MHEHUI0, MMPOBO33PEHMIO, KynbType, s3blKy, BEpe, rpaX4aHCKon no3nunm.
[[OTOBHOCTb M CMOCOBHOCTbL BECTU Auanor ¢ ApyrMMU MOAbMW U OOCTUratb B HEM B3aMMOMOHMMaHus (ugeHTudukaums cebs Kak MOonHOMpPaBHOro cybbekTa obLieHus,
FOTOBHOCTb K KOHCTPyMpoOBaHuio obpasa napTHepa no Avarnory, roTOBHOCTb K KOHCTpyMpoBaHuio obpasa AOonyCcTUMbIX CMOCOOO0B AMarnora, roTOBHOCTb K KOHCTPYMPOBaHUIO
npouecca guanora Kak KOHBEHLMOHMPOBaHNS UHTEPECOB, NpoLueayp, rOTOBHOCTb M CNOCOBHOCTbL K BEAEHWNIO MEPEroBOpPOB).

6. OCBOEHHOCTb couManbHbIX HOPM, NPaBuil MOBEAEHUS, ponen u opM CouuanbHOW XM3HWM B rpynnax u coobuwecTBax. YyacTne B LUKONIbHOM CaMOynpaBrieHnu U
OBLLECTBEHHON XWU3HW B Npeaenax Bo3pacTHbIX KOMMETEHLMN C y4eTOM PernoHarnbHbIX, 3THOKYNbTYPHbLIX, COLMarnbHbIX U 3KOHOMUYECKUX ocobeHHocTen (hopmupoBaHue



FOTOBHOCTU K y4acTUIO B NMPOLIECCe YNOopsOovYeHUst coumanbHbIX CBA3EN M OTHOLUEHWUI, B KOTOPbIE BKIKOYEHbI U KOTOPble (POPMUPYIOT CaMu y4yallMecs; BKIOYEHHOCTb B
HenocpeacTBEHHOE TpaX4aHCKoe y4acTue, T[OTOBHOCTb Y4acTBOBaTb B  JKM3HEOEATENbHOCTM MNOOPOCTKOBOrO OOLLIECTBEHHOrO OO0beauHEeHWsi, NPOAYKTUBHO
B3aMMOJEWCTBYIOLLIEr0 C COLManbHOW Cpedovi M couuanbHbIMU WHCTUTYTamu; naeHTudukaums ceba B kavecTBe cybbekTa couumanbHbix npeobpa3oBaHui, OCBOEHME
KOMMNEeTEHTHOCTEN B cdepe OpraHn3aTopckon AeATeNnbHOCTU; MHTEPMOPU3auLnsa LEHHOCTEN CO3MaaTeNnbHOro OTHOLLEHMSI K OKpYKaloLen OeNCTBUTENbHOCTU, LeHHOCTEN
coumanbHOro TBOpPYECTBA, LEHHOCTW NPOAYKTUMBHOM OpraHu3aumm COBMECTHON AesiTenbHOCTW, camopeanu3auuum B rpynne u opraHv3auuu, LEeHHOCTU «Apyroro» Kak
paBHONPAaBHOro NapTHepa, (hopMMpoOBaHME KOMMNETEHLMM aHanu3a, NpOeKTUPOBAHUA, OpraHnsaunm AesaTenbHOCTU, pedrekCun M3MeHeHUn, cnocoboB B3anMMOBBLIFOLHOMO
COTpyAHMYeCcTBa, cnocoboB peanusaumm cobCTBEHHOro NMAEPCKoro noTeHumana).

7. CchopMUPOBaAHHOCTb LIEHHOCTU 300pPOBOro M 6esonacHoro obpasa XusHu; MHTEpUopuUsaLmnsa NpaBun MHAMBUAYANbHOIMO MU KONNEKTUBHOrO 6e3onacHoro nosefeHus B
yYpe3Bbl4arHbIX CUTYaLMSAX, YTPOXaoLWMX XU3HM U 300POBbLI0 NI0AEN, NPaBWn NOBEAEHNSI HA TPAHCMNOPTE M Ha Joporax.

8. Pa3BnUTOCTb 3CTETMYECKOrO CO3HAHMS Yepe3 OCBOEHNE XyA0XXEeCTBEHHOMO Hacneamsa Hapodos Poccun 1 Mypa, yBaxkeHne K UCTopun KynbTypbl cBoero OtevecTsa.

9. CdopMMpPOBaHHOCTb OCHOB 3KOJTIOMMYECKOW KynbTypbl, COOTBETCTBYIOLLEN COBPEMEHHOMY YPOBHIO 3KOJIOTMYECKOrO MbILUMIEHMS, HanuyMe onbiTa 3IKOMorm4ecku
OPUEHTUPOBAHHOW pPEeIEKCMBHO-OLLEHOYHOW W MNPAKTUYECKOW [EeSTENbHOCTU B JKU3HEHHbIX CUTyauusx (FOTOBHOCTb K WCCNEAOBaHWIO MpUpoAbl, K 3aHATUSM
CENbCKOXO3ANCTBEHHBIM TPYAOM, K XYOOXECTBEHHO-3CTETUYECKOMY OTPaKEHWUIO MPUPOAbl, K 3aHATUAM TYpuM3MOM, B TOM YMCME 3KOTYPU3MOM, K OCYLLECTBIIEHUIO
NPMPOOOOXPAHHON OEATENBHOCTHN).

MemanpedmemHbie pe3ysibmambl.

MeTtanpegMeTHble pe3ynbTaTbl, BKMOYAOT OCBOEHHble OOy4YalWMMUCA MeXnpegMeTHble MOHATUA U yHUBepcanbHble YyyebHble AencTBus (perynatvBHblE,
nosHaBaTerbHbIe, KOMMYHVKaTUBHbIE).

MexnpeameTHble NOHATUS

YcnosrveM ¢opmMupoBaHUs MeXnpeaMeTHbIX MOHATMI, HanpuMep Takux Kak cuctema, (pakT, 3akOHOMEpHOCTb, (DEHOMEH, aHanus, CUHTE3 SBMSeTCH OBMnageHue
oByyaLWnMmnca OCHOBaMMN YMTaTENbCKON KOMMNETEHLMMN, NpuobpeTeHne HaBblkoB paboThbl ¢ MHOpMaLmen, yd4actme B NPOEKTHOW AedTenbHocTU. B ocHoBHoM wkone byget
npogorkeHa pabota nNo popmMMpOBaHMIO MU Pa3BUTMIO OCHOB YMTAaTeNIbCKOM komneTeHumn. ObGydalowmecs oBragelT YTEHVMEM Kak CpedCTBOM OCYLLECTBEHWUS CBOMX
AanbHewLWwnx NnaHoB: NPOAOMKeHNs obpa3oBaHMsA M caMoObOpa3oBaHWs, OCO3HAHHOIO MIaHMPOBAaHMA CBOEro akTyanbHOro M NEPCNEKTUBHOMO Kpyra YTeHus, B TOM yncne
AOCYroBoro, NOAroToBKN K TPYAOBOM U coUManbHOM AeATeNbHOCTU. Y BbINYCKHUKOB OyaeT cpopmumpoBaHa NnoTpebHOCTb B CMCTEMAaTUYECKOM YTEHUN KaK CpeacTBe No3HaHMSA
Mupa n cebs B 3TOM MuUpe, rapMOHU3aLmm OTHOLLEHWI YenoBeka u obLiecTBa, cosgaHmum obpasa «notTpebHoro byayLiero».

Mpn n3yyeHun xvMmmn oby4varoLmecs: YCoBEPLUEHCTBYIOT NPUOBPETEHHbIE Ha NEPBOM YPOBHE HaBblkM paboTbl ¢ MHGOpMaLUMen 1 NononHAT ux. OHn cmoryT paboTaTtb ¢
TekcTaMu, NpeobpasoBbiBaTh M MHTEPNPETUPOBaThL COAEPXKaLLyCs B HUX MHGOPMALMIO, B TOM Y1Che:

* CUCTEMaTU3NPOBaTb, CONOCTaBNATb, aHanM3npoBaTh, 0606LWaTh 1 MHTEPNPEeTUPOBaTb MHpOpMaLMIO, COAEPKaLLYCA B rOTOBbIX MHAPOPMaLMOHHBLIX 06 bekTax;

* BblAeNsTb [MaBHY U M3OLITOYHYIO MH(OPMaUUO, BbINOMHATL CMbICIOBOE CBEPTbIBAHWE BblAeNEHHbIX (PakToB, MbICMen; NPeAcTaBnsaTb MHgopmMauuo B CXaTou
crnoBecHON hopMe (B BUAE NnaHa unu Te3McoB) U B HarnmsagHoO-cMMBONMYeckon hopme (B Buae Tabnuu, rpaduyecknx CXem u gmarpamm, KapT NOHATUA — KOHLENTyanbHbIX
avarpamm, OrnopHbIX KOHCMNEKTOB);

* 3aNONHATbL U JONOMHATL Tabnumubl, CXeMbl, AuarpaMMbl, TEKCTbI.

B xoge u3yyeHuMss xumum obydvawowimecss NpuobpeTyT ONbIT MPOEKTHOM [eATeNnbHOCTU Kak ocoboi dopMbl yvyebHom paboTbl, CNOCOGCTBYHOLWEN BOCMMTaHWUIO
CaMOCTOATENbHOCTU, UHULNATUBHOCTUN, OTBETCTBEHHOCTHW, NOBbLILUEHNIO MOTUBaUMM U 3eKTUBHOCTM y4ebOHOW AeATenbHOCTM; B X04e peanunsalm UCXOAHOro 3ambicna Ha
NpakTMYeCKOM YPOBHE OBMafeloT yMeHNEM BbIOMpaTh afeKBaTHble CTOsILLeN 3aaade cpeacTBa, MPUHUMAaTL PeELLIeHNs!, B TOM YACME U B CUTyauunsax HeonpedenéHHocTh. OHn
nony4aT BO3MOXHOCTb pa3BWUTb CMOCOBHOCTb K pa3paboTke HECKONbKMX BapvaHTOB peLUeHWI, K MOUCKY HeCTaHAapTHbIX PELUeHWI, MOMCKY M OCYLLEeCTBeHUI0 Hambonee
NpMeMIeMoro peLLeHus.

B cootBeTcTBUM PIOC OOO BbLIAENSIOTCA TPU FPYNNbl YHUBEPCATbHbLIX YYEOHbIX AEACTBUIA: PEryNATUBHbIE, MO3HABATENbHbIE, KOMMYHUKATUBHBIE.

PezynsmueHsbie YY/[

e YMeHue camoCToATEeNbHO onpeaensTb uenu obyyeHns, ctaBuTb U (ooOpMynmMpoBaTh HOBble 3ag4ayn B y4ebe 1 no3HaBaTenbHON AesATeNbHOCTH, pa3BMBaTb MOTMBBI
N MHTEepeChl CBOEWN NO3HaBaTENbHON aeATenbHocTU. OOy4YaloLNNCS CMOXET:

aHanu3npoBaTb CyLLeCcTBYHOLME U NNaHnpoBaTh Oyayline obpasoBaTternbHble pe3ynbTaThl;

naeHTMdMunpoBaTh COBCTBEHHbIE NPOGEeMbl U ONpeaensiTe rMaBHy Npobnemy;

BblABUraTb BEPCUMU peLleHmns npobnemsl, PopMynnpoBaTh rmnoTesbl, NPEABOCXMLLATL KOHEYHbIN pe3ynbTarT;



CTaBMWTb LeNb AeATENbHOCTU HA OCHOBE ONpeAeneHHoM NpobnemMbl 1 CyLLECTBYIOLLMX BO3MOXHOCTEW;

dopmMynupoBaTtb y4ebHble 3a4aun Kak Larn JOCTVIKEHUS NOCTaBEHHON LeNn AeaTeNbHOCTY;

000CHOBbIBaTb LieNeBble OPUEHTUPBI U MPUOPUTETHI CChINIKAMU Ha LLIEHHOCTW, yKka3biBasi U 0OOCHOBLIBAS JTIOMMYECKYHO NocneoBaTenbHOCTb Laros.

YMeHMe camocTOoATENBHO MNaHMpoBaTh NYTW OOCTUXEHMS Lienen, B TOM YMCne anbTepHaTMBHbIE, OCO3HAHHO BbibupaTh Hanbonee addeKTUBHbIE CNOCODOLI peLleHus
y4ebHbIX 1 No3HaBaTenbHbIX 3agady. Oby4aloLnNcs CMOXET:

onpenenaTb HeobxoanMble AeNCTBME(S1) B COOTBETCTBUM C y4eBHOM M NO3HaBaTeNbHOM 3afa4en 1 COCTaBNsATb anropuTM UX BbINOSNHEHNS;

060CHOBbIBaTb U OCYLLECTBNATL BbIGOp Hanbonee ahekTuBHbLIX CNOCO60B peLleHnst y4ebHbIX 1 NO3HaBaTemNbHbIX 3a4ay;

onpenenaTb/HaxoanTb, B TOM YUCHE M3 NPEASIOKEHHbBIX BapUaHTOB, YCNOBUS ANs BbINOMHEHUS y4eBHOM 1 No3HaBaTeNbHOM 3a4auu;

BbICTpaMBaTh XXM3HEHHbIE MNaHbl Ha KpaTkocpodHoe Byayuiee (3asBnATb LeneBble OPUEHTUPLI, CTaBUTb afekBaTHble UM 3aJayvn U npeanaratb OeNCTBUS, ykasbiBasd U
060CHOBbIBas NOrMYECKyHo NOCneaoBaTenbHOCTb LIaroB);

BbIOMpaTh M3 NpeasioKeHHbIX BapnaHTOB U CAMOCTOSTENBHO MCKaTb CpeacTBa/pecypchl Anst peLeHns 3a4aun/4oCTKEHNS Lenw;

COCTaBMATb NNaH pelleHnsi NpobreMsbl (BbINOMHEHUS NpoeKTa, NPOBeAEHNS UCCrefoBaHus);

onpeaenaTb NoTeHUManbHble 3aTPyaHEHWS MPpU peLlleHn y4ebHoM 1 No3HaBaTeNbHOWM 3a4a4M U HaXO4MTb CPeacTBa AN UX YCTPaHEHUS;

OonucbIBaTb CBOW OMbIT, 0POpMA~As ero Ana nepegayun Apyrum nogam B BUAe TEXHONOMKU peLlleHns npakTnyeckux 3agay onpegeneHHoro Knaccea;

nnaHMpoBaTh U KOPPEKTUPOBATL CBOK MHAMBMUAYaNbHYI0 0Opa3oBaTerNbHY0 TPAEKTOPUIO.

e YMeHue COOTHOCUTb CBOW AENCTBUS C MNaHMpyemMbiMW pesynbTaTamn, OCYLLECTBMSATb KOHTPOSb CBOEW AeATernbHOCTM B Mpouecce AOCTVXKEHUSA pesynbraTta,
onpeaenaTb cnocobbl 4ENCTBUIN B paMKax NpeasiokeHHbIX yCrioBun n TpeboBaHui, KOPPEKTUPOBaTbL CBOU AENCTBUS B COOTBETCTBMU C U3MEHSAIOLLENCH CUTYauuen.
Ob6yyaowumncs CMoXeT:

onpeaensaTb COBMECTHO C NeAaroroM M CBEPCTHUKaMU KpUTEPUM NITaHUPYEMbIX Pe3ynbTaToB U KPUTEPUM OLEHKN CBOEN y4eOHON OeATENbHOCTY;

cMcTemMaTuampoBaTh (B TOM Yucne BbiIGrpaTb NPYOPUTETHBIE) KPUTEPUN NITAHNPYEMBIX PE3YNbTAaTOB U OLEHKN CBOEN OESATENBHOCTY;

OTOUpaTb MHCTPYMEHTLI AN OLEHNBAHNSA CBOEN OEATENbHOCTU, OCYLLIECTBNSATL CAMOKOHTPOSb CBOEW AEATENBHOCTM B pamMKax NpeasioXXeHHbIX YCroBuin 1 TpedoBaHuim;

OLeHMBAaTb CBOI AeATEeNbHOCTb, apryMEeHTUPYS NPUYMHBLI JOCTUXKEHUSA NN OTCYTCTBUA NIaHMpyeMoro pesynbTara;

HaxoaWTb AOCTATOYHbIE CPeACTBA A1 BbIMONHEHMS Y4EOHbBIX AENCTBUIA B U3MEHSAIOLLENCS CUTYaLUn W/unu npu oTCyTCTBUM MIIAHUPYEMOro pe3ynbTaTa;

paboTasi o CBOeMy MnnaHy, BHOCUTb KOPPEKTUBLI B TEKYLLYIO AEATENBHOCTb HA OCHOBE aHann3a U3MEHEHUN cUTyauum Anst NoNy4YeHUs 3aniaHypoBaHHbIX XapaKTepUCTUK
npogykta/pesynbraTa;

yCTaHaBnMBaTb CBA3b MeXAY NOSNyYEeHHbIMU XapakTepuUcTUkamMn NpoAayKTa U XxapakTepucTukaMm npouecca AeATENbHOCTU U MO 3aBEPLUEHUN AEATENbHOCTU npeanaratb
N3MEHEHNE XapakTePUCTUK Mpouecca AN NONy4YeHUs yryylleHHbIX XapakTepUCTUK NPoaYKTa;

CBepsATb CBOM AENCTBUSA C LeNblo U, Mpu Heo6XxoauMoCTH, UCNPaBrATb OLWNOKM CaMOCTOATENBHO.

e YMeHue oueHuBaTb NPaBUNBbHOCTb BbINOMHEHUS y4ebHOM 3agayn, COBCTBEHHbIE BO3MOXHOCTU ee pelueHns. OBy4atoLLnics CMOXET:

onpeaensaTb KpUTepum NpaBuribHOCTY (KOPPEKTHOCTM) BbIMOSTHEHMS y4ebHOW 3agayu;

aHanuampoBaTb U 060CHOBbLIBaTb MPUMEHEHNE COOTBETCTBYIOLLIENO MHCTPYMEHTapus Ansi BbINOMHEHUs y4ebHOM 3agayu;

cB060OAHO NOMb30BaTLCA BbIpaboOTaHHBIMU KPUTEPUSIMU OLIEHKU 1 CAMOOLIEHKUN, NCXOOA M3 LiEeNn U UMEILLUXCA CPeacTB, pasnmyas pesyrnbTaTt U cnocobbl AeCTBUI;

oLeHMBaTb NPOAYKT CBOEN AeATENbHOCTU MO 3a4aHHbIM /MM CaMOCTOATENBHO onpeaeneHHbIM KpUTepUsM B COOTBETCTBUM C LLeNbio AeATeNbHOCTH;

060CHOBbIBaTb JOCTVXKMMOCTb Lieny BblGpaHHbIM CNOCOOOM Ha OCHOBE OLEHKM CBOMX BHYTPEHHUX PECYPCOB U AOCTYMHbIX BHELLHNX PECYPCOB;

UKCMpoBaThb M aHanM3npoBaTb ANHaMMKy COBCTBEHHbIX 06pa3oBaTeNbHbIX PE3YNbTaToB.

e BnageHne OCHOBaMM CaMOKOHTPOIIS,, CAMOOLIEHKUN, MPUHATUS PELLEHUA N OCYLLECTBIIEHUA OCO3HAHHOIo BbiOopa B ydebHOW 1 no3HaBaTtenbHon. ObyyatoLmiics
CMOXET:

HabnogaTb U aHanMa3npoBaTb COBCTBEHHYIO y4EOHYIO M NO3HABaTENBbHYIO OEATENBHOCTb M AEeATENbHOCTb APYrMX oby4YatoLmxcs B NpoLecce B3anMONpoBEPKY;

COOTHOCUTb pearbHble U NaHupyemble pe3ynbTaTbl UHAMBUAYaNbHOW 06pa3oBaTenbHON AEATENBHOCTU U AenaTh BbIBOAbI;

NPUHUMAaTL peLleHne B y4eOHOM CUTyaLMm U HECTM 3@ HEFO OTBETCTBEHHOCTb;

CaMOCTOSTENBHO ONpeaensTb NPUYMHLI CBOETO YCnexa Unn Heycnexa u HaxoguTb CNocoObl BbiIxoda U3 CUTyaLMn HEYCnexa;

PEeTPOCMNEKTUBHO ONpeaensiTb, kakMe OENCTBUSA MO peLleHnto y4eOHOM 3adaun unvM napaMeTpbl 3TUX AEWCTBUIA NPUBENN K NMOMYYEHUIO MMEKOLLErocs npoaykra y4ebHon
OeaTenbHOCTY;



AEeMOHCTPUPOBaTb MPUEMbl PEryNsALUUM NCUXOMU3NOSIOTUYECKMX/ 3MOLMOHASIbHLIX COCTOSHWUIA ANs AOCTMXKEHUS adpdheKkTa YCrNOoKOeHUsi (YCTpaHEeHUs 3MOLMOHarbHOM
HanpsKeHHOCTHN), adhdeKTa BOCCTAHOBNEHNS (OcrabreHnst NPosiBNEHWI YyTOMIeHUs ), adhdekTa akTUBU3aLMn (MOBbLILLEHUSI NTCMXOMU3NOIOTMYECKON PEAKTUBHOCTM).

lNosHaeamenbHbie YY/[
=  YMmeHue onpenenaTb NOHATUS, co3faBaTb 0606LleHNs, ycTaHaBnMBaTbh aHanormy, knaccuuumpoBaTtb, CaMOCTOATENBHO BbIOMpaTb OCHOBaHWUS U KpUTEpPUU OIS
Knaccudgukaumm, yctaHaBnuBaTb NPUYNHHO-CMEACTBEHHbIE CBA3W, CTPOUTL NTIOMMYECKOE pacCyXaeHue, yMo3aknioveHme (MHOYKTUBHOE, AeAYKTUBHOE, MO aHanormm)
1 genatb BbiBoAbl. OByYaloLWLNNCA CMOXET:
noabupatb CnoBa, CONOAYMHEHHbIE KITIOYEBOMY COBY, OnpeaenstoLLme ero NpusHakm 1 CBOMUCTBA;
BbICTpamBaTh JIOMMYECKYIO LIENOYKY, COCTOSILLYIO M3 KMOYEBOro CroBa U CONOAYNHEHHbIX €MY CIOB;
BblAENATb OOLWMIA NPU3HAK ABYX UM HECKONbKNX MPEAMETOB Ui SIBITIEHUA N 0O BbACHATL UX CXOACTBO;
00beauHATL NpeaMeTbl U SIBNEHUS B rpynibl NO onpeaeneHHbIM Npu3Hakam, CpaBHUBATb, KnaccuduumnpoBaTb 1 0000WwaTh dakTbl U SBMNEHUS;
BblAENATb SIBMEHNE 13 o0Lero psaa apyrnx siBreHui;
onpenenaTb 06CTOATENLCTBA, KOTOPbIE NPEeALECTBOBANM BO3HUKHOBEHWNIO CBSI3N MEXAY ABNEHUSIMU, U3 3TUX 0OCTOATENLCTB BbIAENSATL ONpeaensoLmne, cnocobHble bbiTb
NPUYNHOW OAHHOTO SIBMIEHUS], BbISIBNATL NPUYMHbBI U CIEACTBUS SABITEHUN;
CTPOUTb paccyxaeHne oT 0BLLMX 3aKOHOMEPHOCTEN K YACTHbIM SBMEHMSIM U OT YacCTHbIX IBNEHUI K OOLLUMM 3aKOHOMEPHOCTSM;
CTPOUTb pacCy>xaeHne Ha OCHOBE CpaBHEHNS NPeaMETOB U SABMEHUN, BbIAENAS Npy 3TOM obLLMe NpU3HaKy;
n3naratb Nony4eHHy NHPOPMaLMIO, UHTEPNPETUPYS €€ B KOHTEKCTE pellaeMon 3ajauu;
CaMOCTOSATENbHO yKa3blBaTbh HA MHOPMAaLIMIO, HYXXAAIOLLYIOCA B NPOBEpPKe, Npeanarate U NPUMEHSITb CNocob NpoBEPKN AOCTOBEPHOCTM MHOpMaLK;
Bepbanu3oBaTh 3MOLMOHANbHOE BneYyaTrneHne, okasaHHOE Ha HEr0 MCTOYHUKOM;
00BACHATL SABMEHUSA, NPOLECChI, CBA3M 1 OTHOLLIEHUS, BbIABSIEMbIE B XO4€ MO3HaBaTENbHOW U UCCneaoBaTeNbCKOM AeATENbHOCTY (MPUBOAUTL OO BbACHEHNE C UBMEHEHNEM
dopMbl NpeacTaBneHnst; 00bACHATb, AeTannanpys unm 0606w as; o6bACHATL C 3a4aHHON TOYKN 3PEHNS);
BbISIBNSATb U Ha3blBaTb NPUYMHbLI COOLITUS, SIBMEHUS, B TOM YUCIIE BO3MOXHble / Haubornee BepOSiTHble MPUYUHBI, BO3MOXHblE MOCNEACTBUS 3adaHHOW MPUYMHBI,
CaMOCTOSITENbHO OCYLLECTBIIAS NPUYNHHO-CIIEACTBEHHBIN aHamNuU3;
JenaTtb BbIBOL Ha OCHOBE KPUTUYECKOrO aHanm3a pasHblX TOYEK 3peHusl, NOATBEPXAaTb BbIBOL COOCTBEHHOW aprymeHTauuen unm caMOCTOSATENbHO MOSyYeHHbIMM
JaHHbIMMU.
=  YMeHue co3gaBaTb, NPUMEHSATb U Npeobpa3oBbIBaTb 3HAKM U CUMBOJILI, MOLENN U CXEMbI A1 peLleHns y4eOHbIX U No3HaBaTenbHbIX 3adad. Oby4yatoLmincs CMOXET:
00603Ha4yaTb CUMBOJSIOM M 3HAKOM NpeaMET U/Unu aBneHune;
onpenenaTb NorMyeckne CBs3n Mexay npeametramm n/mnm sierneHnsamun, obosHayvaTb AaHHbIE NOrMYeckue CBSA3M C MOMOLLbIO 3HAKOB B CXEME;
co3gaBaTb abCTpaKTHbINA UK pearnbHbI 0bpa3 npeameTa u/unu aBneHus;
CTPOUTb MOAEeNb/CXeMy Ha OCHOBE YCOBUIA 3agadun u/unu cnocoba ee pelleHuns;
co3gaBaTb BepOarbHble, BELWECTBEHHbIE U UH(POPMALMOHHbIE MOAENN C BblAENEHMEM CYLLECTBEHHbIX XapakTepUCTUK oObekTa And onpegeneHnsa cnocoba pelueHus
3aa4n B COOTBETCTBUN C CUTyaLUEN;
npeobpa3oBbiBaTb MOAENM C LIENbIO BbISBMEHUS OOLLMX 3aKOHOB, ONpeaenaiowmx JaHHY0 NpeaMeTHY0 obnacTs;
nepeBOAMTb CMOXHYH MO COCTaBy (MHOrOAcNeKTHYH) MHpopmauuo 13 rpadmnyeckoro nnm oopmanmns3oBaHHOro (CMMBOSBHOIO) NpeAcTaBeHNsi B TEKCTOBOE, M HAOOOPOT;
CTPOUTb CXEMY, anroputM OEWCTBUS, UCMPaBMATb MMM BOCCTaHaBNMBaTb HEW3BECTHLIN paHee anropuTM Ha OCHOBE MMELLErocsl 3HaHust 06 oObekTe, K KOTOpOMY
NPUMEHSIETCS anropuTM;
CTPOUTb AOKa3aTeNbCTBO: NPSAMOE, KOCBEHHOE, OT NPOTUBHOIO;
aHanuampoBaTb/pecnekcupoBaTtb OnbIT pa3paboTkn u peanu3aumm y4ebHOro npoekTa, UccrefoBaHus (TEOPETUYECKOrO, 3MMMPUYECKOr0) Ha OCHOBE NPEeANOKEHHOM
NpobnemMHon cutyauumn, NOCTaBNEHHON LEeNu u/unu 3agaHHbIX KPUTEPUEB OLEHKM NpoayKTa/pesynbraTa.
= CwmbicnioBoe YteHne. OBy4aloLnncss CMOXET:
HaxoOuTb B TEKCTE Tpebyemyro MHpopMaLmto (B COOTBETCTBUM C LIENSMU CBOEN OEATENBHOCTW);
OpPUEHTUPOBATLCA B COAEPKaHMM TEKCTA, MOHMMATb LIeSTOCTHBIV CMbICIT TEKCTA, CTPYKTYPUPOBATb TEKCT;
yCTaHaBMMBaTb B3aMMOCBA3b OMUCAHHBLIX B TEKCTE CODLITUIA, ABNEHUIA, MPOLECCOB;
pe3loMnpoBaTh MMaBHYO UAEKD TEKCTa;



npeobpas3oBbIBaTb TEKCT, «NEPEBOAS» €ro B APYryld MOAaNbHOCTb, MHTEPNPETMPOBAaTh TEKCT (Xy4OXECTBEHHbIN U HEXYAOXKECTBEHHbIN — y4ebHbIN, Hay4YHO-NOMYMNSPHbIN,
MHOPMAaLMOHHBIR, TEKCT non-fiction);
KPUTMYECKN OLieHMBaTb coaepxaHme u opmMy TekcTa.

= GdopmupoBaHMe UK pas3BUTME IKOMOMMYECKOr0 MbILUMEHNS, YMEHWE TMPUMEHATb €ero B MO3HaBaTeNbHOW, KOMMYHUKATMBHOW, COUMAanNbHOM MNpakTuke U

npodeccuoHaneHomn opneHTaumm. OBbyyaloLmnncs CMOXeT:
onpenenaTb CBOe OTHOLLEHWE K MPMPOLHON cpeae;
aHanuanpoBaTb BMNSIHME SKONOrMYeCcKMX bakTopoB Ha cpeay OBUTaHUSA XNBbIX OPraHN3MOB;
NPOBOAMTb MPUYNHHBIN U BEPOSATHOCTHBINA aHaNU3 3KONOrMYECKUX CUTyaLuii;
NPOrHo3npoBaTb N3MEHEHUSI CUTYaLMK NPU CMEeHe AENCTBUSA OOHOro hakTopa Ha AencTBune apyroro akropa;
pacnpoCcTpaHAaTb 3KOMOrMYeckne 3HaH1sa 1 y4acTBoBaTb B MPaKTUYECKMX Aenax no 3awuTe oKpyxarLlen cpeabl;
BblpaXaTb CBOE OTHOLLEHMWE K NPUPOAE YEePE3 PUCYHKN, COYMHEHUST, MOAENN, MPOEKTHbIE PaboThl.
10. Pa3Butrne MoTuBaumm K OBrageHuIo KynbTypOn akTUBHOIO MCNOMb30BaHWUS CrioBaper U ApYrnx NOUCKOBbIX cucteM. OByyaroLwmnncs CMoXeT:
onpeaenaTe HeoOXOAMMbIE KITHOYEBbIE MOMCKOBbIE CIOBa U 3anpochl;
OCYLLLECTBNATbL B3aMMOAENCTBME C SNEKTPOHHBIMW MOUCKOBLIMW CUCTEMaMU, CNOBapsMMU;
hopMMpoBaTb MHOXECTBEHHYIO BbIOOPKY 13 MOMCKOBbLIX UCTOYHWUKOB ANs 06bekTUBU3aLmMmn pe3ynbTaToB NOUCKa;
COOTHOCUTb MOMYyY€eHHbIe pe3ynbTaTbl MOUCKA CO CBOEN AEATENbHOCTHIO.
KommyHukamuseHbie YY[]

e YMeHue opraHun3oBbiBaTb y4ebHOE COTPYQHNYECTBO M COBMECTHYIO AEATENBHOCTb C YYUTENEM U CBEPCTHUKaMK; paboTaTb MHOMBMUAYANBHO U B Fpynne: HaXoauTb
obLee pelleHne 1 paspeLlatb KOHPIUKTbI HA OCHOBE COrfacoBaHUA NO3MLUIA U y4eTa MHTEPECOB; (OPMYNNPOBaTh, apryMEHTMPOBAaTh M OTCTanBaTb CBOE MHEHNE.
O6yyalowmncs CMoXeT:

onpenenaTb BO3MOXHble PO B COBMECTHOMN AeATENbHOCTY;

urpaTtb onpeaeneHHy porb B COBMECTHON AeATENbHOCTY;

NpMHUMAaTbL NO3MLMI0 cobeceqHUKa, NOHMMas NO3NLMIO APYroro, pas3nuyatb B o peyn: MHEHME (TOYKY 3peHMst), AoKa3aTeNbCTBO (apryMeHTbl), aKTbl; rMnoTe3bl, aKCUOMBI,
Teopuu;

onpenenaTb CBOM OENCTBUSA N AENCTBUSA NapTHEPA, KOTOpble CNocobCcTBOBaNM Uy NpenaTcTBOBaNM NPOgYKTUBHOM KOMMYHUKaLWW;

CTPOUTb NO3UTUBHbIE OTHOLLEHUS B NMpoLiecce y4ebHOM 1 NO3HABaTENbHOW AEATENbHOCTY;

KOPPEKTHO 1 apryMeHTUPOBAHHO OTCTanBaTh CBOK TOUKY 3PEHUS, B JUCKYCCUN YMETb BbIABUIaTb KOHTPaAPryMeHTbl, nepedpasnpoBaTb CBOK MbICIb (BNageHne MexaHm3Mom
3KBUBASNEHTHbIX 3aMEH);

KPUTMYECKN OTHOCUTBLCS K COOCTBEHHOMY MHEHMIO, C JOCTOMHCTBOM MpU3HaBaTh OLUMOOYHOCTb CBOEro MHEHUS (€CMM OHO TaKOBO) M KOPPEKTMPOBATL €rO;

npeanaratb anbTePHAaTUBHOE pelleHne B KOH(DIMKTHOM CUTYaLnK;

BbIOENATb OOLLYIO TOYKY 3pEHUS B ANCKYCCUW;

J0roBapuBaTbCsl O MpaBuax U Bonpocax Ansa 06cykaeHns B COOTBETCTBMU C MOCTABMIEHHOW Nepes rpynnon 3agayen;

opraHu3oBbIBaTb y4ebHOEe B3anModencTBME B rpynne (onpefensts obLme Lenu, pacnpeiensitb ponu, 4oroBapuBaTtbCs Apyr ¢ APYrom U T. 4.);

YCTPaHSATb B pamMKax Aavanora paspbiBbl B KOMMYHUKaLUK, 0OYCNOBNEHHbIE HEMOHMMaHUEM/HENPUSTUEM CO CTOPOHbI cobecegHuka 3agayvv, opmbl UNN COAEpPKaHUs
aunanora.

e YMeHMe 0CO3HaHHO UCMOSb30BaTb peYeBble CPeAcTBa B COOTBETCTBMM C 3adadvelrt KOMMYHMKaUUKN NS BblpaXeHUsl CBOUX YyBCTB, MbICIIEN U nNoTpebHocTen ans
NMaHNPOBAHUA 1 PErynsiLuMn CBOEN OeATENbHOCTY; BNageHNe YCTHON U MUCbMEHHOM PeYvbio, MOHOJTOMMYECKON KOHTEKCTHON peybto. OBydatoLmMincs CMOXET:

onpenenaTb 3agadyy KOMMYHMKaLUKM U B COOTBETCTBUN C HEW OTOMpaTb peyeBble CPeaCcTBa;

0oTOMpaTh M UCMONb30BaTb PeYeBbIe CPEACTBA B NPOLLECCe KOMMYHMKAUUM ¢ pYyrMMuy fnogbMu (guarnor B nape, B Manon rpynne u T. 4.);
npeacTaBnsiTb B YCTHOM UMW MMCbMEHHON hopme pa3BepHYTbIN NnaH COGCTBEHHON AeATENBHOCTY;

cobnogate HOpMbI MYONMYHOM peyn, perfnameHT B MOHOMOre U AUCKYCCUM B COOTBETCTBUMN C KOMMYHMKaTUBHOWN 3afaden;
BblCKa3blBaTb U 0OOCHOBLIBATb MHEHUE (CY)XOEHWUE) U 3anpaluMBaTh MHEHME NapTHepPa B pamMKax Avarnora;

NPUMHUMAaTbL peLleHne B Xo4e Auarora n cornacoBbiBaTb ero ¢ cobecegHUKomMm;

co3faBaTb MUCbMEHHbIE «KINULLIMPOBAHHbIE» U OPUrMHAamNbHbIE TEKCTbI C UCMOMNb30BaHMEM HEOBXOAMMbIX peyeBbIX CPEACTB;



ncnonb3oBaTb BepbanbHble cpefcTBa (CpeacTBa fIorMyeckom CBs3n) ans BblAeNIeHUs CMbICIOBbIX OITOKOB CBOErO BLICTYMEHMS;

ncnonb3oBaTb HeBepOanbHble cpeacTBa NN HarnsiaHble MaTepuarnbl, NOAroTOBfIEHHbLIE/OTOOPaHHbIE NOA PYKOBOACTBOM YYUTENS;

Aenatb OLEHOYHbIN BbIBOA, O AOCTUXKEHUN LIENTN KOMMYHMKALMN HENOCPEACTBEHHO NOCIE 3aBepLUEHMST KOMMYHMKATUBHOIO KOHTaKTa U 060CHOBbBIBATL €ro.

o ®dopmupoBaHue U pasBUTUE KOMNETEHTHOCTM B 0BMNacTM MCMONb30BaHUA WHEMOPMALMOHHO-KOMMYHUKaLMOHHBLIX TexHonorun (ganee — UKT). OByvarowmincs
CMOXET:

LeneHanpaBfeHHO 1UCKaTb U NCNONb30BaTh MHAOPMALNOHHBLIE pecypchbl, HEOBXO0AMMbIE ANs peLleHns yY4ebHbIX 1 NpakTUYeckux 3agad ¢ nomoLlubio cpeacts UKT;

BblOMpaTb, CTPOUTb M UCNOMb30BaTb afeKBaTHY WH(OPMAUMOHHYIO MOAEnb ANA nepefaqv CBOMX MbICMEW CpeacTBamMuM eCTECTBEHHbIX U hopMarnbHbIX A3bIKOB B
COOTBETCTBMM C YCITOBUSMN KOMMYHUKaALINW;

BblAeNsATb MHPOPMALMOHHbIV acnekT 3adayu, onepupoBaTh AaHHbIMKU, UCNONb30BaTb MOAENb PELLIEHNS 3a4ayum;

NCNONb30BaTb KOMMbIOTEPHbIE TEXHOMOrMM (BKMOYas BbIOOP ageKkBaTHbIX 3afade WMHCTPYMEHTanbHbIX MporpamMMHO-annapaTHbIX CPeAcTB U CEPBUCOB) ANS pPeLleHust
NMH(POPMALIMOHHBIX U KOMMYHMKALMOHHBIX y4eOHbIX 3aga4y, B TOM YMCe: BbIYUCIIEHNE, HAaNMMcaHWe NMcemM, COMMHEHWA, AOKNaAoB, pedepaToB, CoO34aHMe Npe3eHTaumi u ap.;

NCnonb3oBaTb MHOPMALNIO C YH4ETOM STUYECKUX N MPABOBLIX HOPM;

co3gaBaTb MHOPMAaLMOHHbBIE PECYPChl PasHOro Tuna u Ans pasHbiX ayautopui, cobnogaTe MHOPMaLNOHHY0 TMIMEHY U NpaBuia MHHopMaLMOHHOM 6e3onacHOCTMW.

lpedmemHbie pe3ysibmamei:

BbINyCKHWK Hay4uTCs:

XapaKTepmnsoBaTb OCHOBHbIE METOAbI MO3HaHUA: HabngeHne, N3MepeHne, SKCNEPUMEHT;

OonncbiBaTb CBOMNCTBA TBEPAbIX, XNAKUX, ra30006pa3HbIX BELLECTB, BblAENss NX CYLLECTBEHHbIE NPU3HaKW;

packpbiBaTb CMbICIT OCHOBHbIX XMMWYECKUX MOHATUI «aTOM», «MOJSIEKyna», «XMMWYECKUI 3MEMEHT», «MPOCTOE BELLECTBO», «CIOXHOE BELLECTBOY», «BaNlE€HTHOCTbY,
«XUMMYeckasi peakumns», UCMOomnb3ys 3HAKOBYHO CUCTEMY XUMUMU;

packpbiBaTb CMbICIT 3aKOHOB COXPaHEeHNs1 Macchbl BELLECTB, NMOCTOAHCTBA COCTaBa, aTOMHO-MOMEKYNAPHON Teopuw;

pasnuyaTtb XMMUYeckme 1 ouanyeckme ABMeHns;

HasblBaTb XUMUYECKNE INIEMEHTHI;

onpeaenaTb CocTaB BELLECTB No UX hopmyrnam;

onpeaensaTb BaneHTHOCTb aToMa drieMeHTa B COeAMHEHNSAX;

onpeaensaTb TUM XMMWUYECKUX peakunii;

HasblBaTb NPU3HAKN U YCIIOBUS NMPOTEKAHNS XMMUYECKUX peakLnii;

BbISABNATb MPU3HAKKU, CBMAETENbCTBYIOLWMNE O NPOTEKAaHUN XMMNYECKON Peakuum nNpu BbIMOMHEHUA XMMUYECKOrO ONbITa;

cocTaBnaTb GopMyrbl OMHAPHBIX COEOUHEHUI;

COCTaBMATb YPaBHEHNSI XUMUYECKUX peaKLni;

cobniogatb npasuna 6e3onacHon paboTel NPy NPOBEAEHNM OMbITOB;

nonb3oBaTbcs nabopaTtopHbIM 060pyAOBaHNEM U NOCYAON;

BbIYMCIIATE OTHOCUTENBHYIO MONEKYNSPHYIO N MOMSAPHYIO Macchl BELLECTB;

BbIYMCIATE MacCOBYIO OO XUMUYECKOrO anemMeHTa no hopMyne CoeiMHeHus;

BbIYMCSATb KONMYECTBO, 06 bEM MMM Maccy BeLLecTBa Mo KonnyecTsy, 06bemy, Macce peareHTOB U NMPOAYKTOB peakuuu;

XapakTepusoBaTb PM3NYECKNE U XMMUYECKNE CBOWCTBA MPOCTLIX BELLECTB: KUCIopoda U BoAopoaa;

nonyyatb, cobupaTb KMCNOPOA 1 BOAOPOL;

pacno3HaBaTh OMbITHLIM NMyTEM ra3oobpasHblie BeLecTBa: KUCNOpOoa, BOAOPOS;

packpbiBaTb CMbICIT 3akOHa ABOragpo;

packpbiBaTb CMbICIT MOHATUI «TENNOBON 3hPEKT peakuumn», KMONAPHbLIA 0O bEMY;

XapakTepunsoBaTtb U3NYECKME U XMMNYECKNE CBOMCTBA BOAb;

packpblBaTb CMbICI MOHATUS «PacTBOPY;

BbIYMCIATL MacCOBYIO A0S0 PacTBOPEHHOIO BELLLECTBA B PACTBOPE;

NPUroTOBNSATL PacTBOPLI C ONpeAerneHHoN MaccoBOW Aoren pacTBOPEHHOTO BELLECTBA;




HasblBaTb COEONHEHUS U3YYEHHbIX KITAaCCOB HEOPraHNYECKNX BELLECTB;

XapakTepusoBaTb (PU3NYECKNE U XMMNYECKNE CBOMCTBA OCHOBHbIX KITACCOB HEOPraHMYeCKMX BELLECTB: OKCUAOB, KUCIOT, OCHOBAHWN, CONew;

onpeaenaTb NpUHaANeXHOCTb BELLECTB K onpeaeieHHOMY Kraccy COeQUHEHWN;

cocTaBnATb POPMYrbl HEOPraHNYECKUX COEANHEHNI N3YYEHHbIX KITACCOB;

NpoBOAMTb OMbIThl, NOATBEPXKAAIOLLME XMMNYECKMNE CBONCTBA U3YYEHHbIX KNaCCOB HEOPraHNYECKNX BELLECTB;

pacno3HaBaTb ONbITHbIM NYTEM PACTBOPbI KACMOT U LLEeriovern No U3MEeHEHNI0 OKPaCcku MHANKaTopa;

XapakTepusoBaTb B3aUMOCBSA3b MEXAY KnaccaMy HEOPraHN4YeCKMX COeaNHEHWI;

packpbiBaTb cMmbicn Nepunogunyeckoro 3akoHa [.. MeHaeneesa,;

00BACHATE HU3NYECKUI CMbICT aTOMHOrO (MOPSAAKOBOro) HOMepa XMMUYECKOro afieMeHTa, HOMepOoB rpynnbl U Nepuoda B nepuoanyeckon cucteme .M. MeHoeneesa;

0O BACHATE 3aKOHOMEPHOCTU U3MEHEHMUS CTPOEHNsI aTOMOB, CBOMCTB 3MIEMEHTOB B Npefeniax Mmarnbix NepnoAoB M MMaBHbIX MOATrPYN;

XapaKTepusoBaTb XMMUYECKNe anemeHThbl (0T Bogopoaa A0 KarnbLus) Ha OCHOBE MX NMOMoXeHus B nepuoanyeckon cucteme .M. MengeneeBa n ocobeHHOCTEN CTPOEHNUS
NX aTOMOB;

COCTaBMNATb CXEMbl CTPOEHUSA aTOMOB nepBbix 20 aneMeHTOB nepuognyeckon cuctemsl .M. MeHgeneesa;

packpbiBaTb CMbICIT MOHATUI: «XMMUYECKAs CBS3bY», «3MEKTPOOTPMLATENBHOCTLY;

XapaKTepusoBaTb 3aBUCUMOCTb (PM3NYECKNX CBONCTB BELLECTB OT TUMa KpUCTanIM4ecKon peLueTky;

onpenenaTb BUO XMMUYECKON CBA3M B HEOPraHMYECKNX COEOUHEHUSIX;

n3obpaxaTtb CXeMbl CTPOEHUS MOJIEKYIT BELLECTB, 00pa30BaHHbIX pasHbIMU BUAAMU XUMUYECKMX CBA3EN;

pacKpbiBaTb CMbICI MOHATUNA KMOHY», KKATUOH», KAHUOHY», K3ANEKTPOIUTLI», KHEINEKTPONUTLI», KIMNEKTPONUTUYECKAS ANCCOLMALUAY, KOKUCTIUTENbY, KCTENEHb OKUCIIEHUSA»
«BOCCTaHOBMUTEIbY, KOKUCMEHMEY, KBOCCTAHOBMEHMEY;

onpenenaTb CTENEeHb OKUCMEHMS aToMa 3fIeMEHTa B COEAUHEHUN;

packpbiBaTb CMbICIT TEOPUM ANEKTPONUTMUYECKON ANCCcoLMaLmu;

COCTaBNATb YPABHEHUS ANEKTPONMTUYECKON AMCCOLMALUN KUCTIOT, LLESTOYEN, CONew;

06BACHATL CYLLHOCTb MpoLecca 3MeKTpoNIMTUYECKON Auccoumnaumm n peakumin MOHHOTro 06MeHa;

COCTaBMATb MOSHbIE N COKPALLEHHbIE MOHHbIE YPaBHEHUS peakunm oOMeHa;

onpeaenaTb BO3MOXHOCTb NPOTEKAHUSI peakLuii MOHHOro obmeHa;

NPOBOAWTL peakLmu, MOATBEPKAAIOLLME KaYECTBEHHbIN COCTaB pa3fnyHbIX BELLECTB;

onpenensaTb OKUCIUTENb U BOCCTAHOBUTEb;

COCTaBMATb YPaBHEHUSA OKUCIIUTENBbHO-BOCCTAHOBUTENBHBLIX Peakunii;

Ha3blBaTb YAKTOPbI, BUAIOLLNE HA CKOPOCTb XMMMUYECKOW peakuuu;

KnaccmuumnpoBaTb XMMUYECKME peakLnm No pasnuyHbIM NpU3HaKkam;

BbINYCKHUK MONYYUT BO3MOXXHOCTb HAYYUTLCA:

BblABWIaTb M NPOBEPSTb 3KCNEePUMEHTaNbHO MNoTe3bl 0 XMMUYECKMX CBOMCTBAX BELLECTB Ha OCHOBE WX COCTaBa WM CTPOEHWUs, UX CNOCOBHOCTU BCTyNaTb B XUMUYECKUe
peakuuun, o XxapakTepe U NpoaykTax pasfMyHbIX XMMUYECKUX peakLuid;

XapaKTepusoBaTb BelLecTBa Mo CoCTaBy, CTPOEHUIO U CBOMCTBaM, ycTaHABNNBATb NPUYMHHO-CNEACTBEHHbIE CBA3N MeXAY AaHHbIMU XapakTepucTUkaMu BELLEeCTBa;

COCTaBINATb MOMEKYNSAPHbIE U NOSHbIE NOHHbIE YPaBHEHWSA MO COKPaLLEHHbIM MOHHBIM YPaBHEHUAM;

MPOrHo3npoBaTh CNOCOGHOCTb BeLLEeCTBa NPOSBNATbL OKUCIUTENbHbIE UM BOCCTAHOBUTENbHbLIE CBOMCTBA C YY€TOM CTENeHel OKUCNEHUS! NEMEHTOB, BXOAALWMUX B ero
cocTas;

COCTaBMNAThb YPaBHEHUA peakLmii, COOTBETCTBYIOLLUX NOCMea0BaTeNbHOCTY NPeBpaLLeHn HeOPraHMYECKUX BELLIECTB Pa3fnYHbIX KNaccos;

MCNOMb30BaTh NPUOBPETEHHbIE 3HAHUA ANA 3KOMOIMYECKM rpaMOTHOrO NOBEAEHUS B OKpYXKatoLLlen cpeae;

MCMOMb30BaTh NPMOGPETEHHbIE KMHOYEBbIE KOMMNETEHLIUM MPU BbINOMHEHWUMN MPOEKTOB 1 y4ebHO-UcCneaoBaTebCKMX 3a4a4y no U3y4eHno CBOMCTB, CrocoB60oB NnomnyYeHns 1
pacno3HaBaHWusa BELLECTB,;

06LEKTMBHO OLIEHMBATL MHAOPMALMIO O BELLIECTBAX U XMMUYECKMX NpoLeccax;

KPUTUYECKM OTHOCUTbLCA K NCeBAOHay4YHON MHGOPMaLnK, He0BPOCOBECTHON peknaMme B cpeacTBax MaccoBoW UHpopMaLImMW;




OCO3HaBaTb 3Ha4YeHne TeopeTndeCcKnx 3HaHWI MO XMMUN Ans I'IpaKTVIL-IeCKOVI 0eATenbHOCTU YeroBekKa,
co3gaBatb MoAesiM N CXeMbl ONnAa peleHnaA yHEGHbIX M No3HaBaTesNbHbIX 3a[ay; NOHMMaTb He0BXOANMOCTb cobnoaeHUs Hpeﬂl’lVIcaHMVl, npennaraemMblX B UHCTPYKUMAX NO
MCcnonb30BaHUIO J1eKapcTB, CpeacTB ObITOBO XMUN U ap.

MIAHUPYEMBIE PE3YJIbTATbI U3YYEHWA YYEBHOI O NMPEAMETA

K koHUy 8 knacca y4eHuK HayymTes: | K koHUy 8 knacca y4eHUK Nony4ymT BO3MOXHOCTb HayYnTbCs:
OCHOBHbIE MOHATUSA XMW (YPOBEHb aTOMHO-MOMEKYNAPHbLIX NPeACTaBNEHUNA)
* OnucbiBaTb CBOMCTBA TBEPAbIX, XWOKMX, ra3006pasHbIX BELLECTB, Bblaenss * rpaMOTHO obpallaTbCs C BELeCTBaMU B NOBCEAHEBHOW XXN3HW;
WX CyLLEeCTBEHHbIE MPU3HAaKW; * 0CO3HaBaTb HEOH6XOANMOCTL COBMIAEHMS NpaBun akonornieckn 6esonacHoro
* XapakTepusoBaTb BellecTBa MO COCTaBy, CTPOEHMIO U CBOWCTBAM, | MOBEAEHMUS B OKPYyXatoLLein npupogHon cpeae;
ycTaHaBnvBeaTtb NPUYNHHO-CNEACTBEHHbIE CBA3U mexay OaHHbIMK *MOHMMATb  CMbICN W HeobxoAMMoOCTb  cobnogeHus  npeanvcaHum,
XapakTepucTMKaMmn BeLLeCTBa; npeanaraeMbiXx B MHCTPYKUMSAX MO UCMOMNb3OBaHWIO NlekapcTB, cpeacTB OblTOBOM
* PacKpbiBaTb CMbICIT OCHOBHbIX XMMMWYECKMX MOHATUI «aTOM», «MOSeKynay, | XumMuu v ap.;
«XMMUYECKUN  3MEMEHT», «MNpPOCTOe BEeLeCTBO», «CIMOXHOe BELLEeCTBOY, * CNOSb30BaTb NPUOBPETEHHBIE KITtoYeBble KOMNETEHTHOCTU NPY BbIMNOMTHEHUN
«BafeHTHOCTb», UCMOJb3YS 3HAKOBYIO CUCTEMY XUMUU; nccnegoBaTenbCKMX MPOEKTOB MO M3YYeHUI0 CBOWCTB, CMOCOOOB MOMyyYeHus w
* n3obpaxaTb COCTaB MPOCTENLLNX BELLECTB C MOMOLLbIO XMMUYECKMX (POPMYn | pacno3HaBaHUS BELLECTB;
N CYLLHOCTb XMMUYECKMX PeaKLi C MOMOLLIbIO XMMUYECKUX YPaBHEHW; * pa3BuBaTb KOMMYHUKaTUBHYK KOMMETEHTHOCTb, UCMOMb3Yys CPEACTBA YCTHON 1

* BblYMUCIATE OTHOCUTENIbHYIO MONEKYNAPHYIO U MONTAPHYIO MacChbl BeLeCTB, a NUCbMEHHOM KOMMYHUKaUnn npu pa60Te C TekCTamMmu y‘-le6HVIKa N OOMNOSNTHUTENbHOM
TakKKe MacCoOBYHO OOJTH0 XMMUYECKOro anemMeHTa B CoegUHEHUAX ONnA OUEeHKU UX nMTepaTypon, cnpaBOYHbIMU Tabnuuamn, NpoABNATb FOTOBHOCTb K YBaXXEHUI0 NHOWN

NpaKkTUYeCKON 3HaYNMOCTMU; TOYKW 3peHNsi Npy 06CyKAeHUN pe3ynbTaToB BbINOMHEHHOW paboThl;
* CpaBHMBaTb MO COCTaBY OKCUAbl, OCHOBaHWS, KUCMNOTbI, COMW; * 06 BEKTUBHO OLeHNBaTbL MHOPMALIMIO O BELLECTBaX U XMMUYECKMX NpoLeccax,
* KraccmduUMpoBaTb OKCUAbLI U OCHOBAaHWS MO CBOMCTBAM, KUCMNOTbI M CONMN NO | KPUTUYECKN OTHOCUTLCA K MNCeBAOHay4yHOW WHopmauun, HeaobpocoBECTHON
CoCTaBy; peknamMe, kacarLlencs UCNoMb30BaHNA Pa3nnyHbIX BELLECTB.

* OMNMCbIBaTb COCTaB, CBOWCTBa W 3Ha4YeHWe (B Mpupode W MpakTU4eckow
OEeATENbHOCTM YenoBeka) NpoCTbIX BELLECTB — KUCIopoaa U BoAopoaa;

* laBaTb CPaBHUTENbHYID XapaKTEPUCTUKY XMMUYECKUX SNEMEHTOB U
Ba)KHEWLINX COEeAMHEHUIN eCTECTBEHHbIX CEMEWCTB LLENOYHbIX MeTannoB W
rafioreHos;

* NONb30BaTbCHA NabopaTtopHbIM 060pyAOBaHNEM U XMMUYECKOW NOCYAON;

* NPOBOAUTb HECIIOXHbIE XUMUNYECKME ONbITbl U Ha6J'II-0,lJ,eHI/IF| 3a USMEeHeHnaMun
CBOWICTB BELLECTB B MpoLiecce UX NpesBpalleHunin; cobnogatb npaeuna TEXHUKK
©e3onacHoOCTU Npu NpoBeAeHN HabnaeHWA U ONbITOB,

* pas3nunyaTtb JKCnepumMeHTallbHO KUCNOThbI n LIJ.éJ'IOL-IVI, Nnonb3yAcb
WHOWKaTOpaMu; OCO3HaBaTb HEOOXOAMMOCTb cobntogeHus mep GesonacHocTU
npu o6paLleHn ¢ KUCNOoTaMu1 U LLienoYaMu.

I'Iepmop,wqecmﬂ 3aKOH 1 nepunogmnyeckada cuctema XmMmn4eCckmnx arieMeHToB 0. N. MeHgeneesa. CTpoeHme BellecTBa

K KOHUY 8 knacca YYEHUK Hay4dnTca: K KOHLY 8 knacca YHY4EHUK NosTy4nT BO3SMOXHOCTb HAYHYUTbCA:

* KJ'IaCCM(bMLIMPOBaTb XUMUNYECKMEe 3IrnemMeHTbl Ha MeTannbl, HemMeTalnbl, * OCO3HaBaTb 3Ha4veHune TEOPETUNYHECKNX 3HaHWn anda I'IpaKTI/I‘-IeCKOﬁ
AneMeHTbl, OKCUabl U TMApPOKCUAbl, KNCNOTbl N COJIN. MHEPTHbIE 3JIEMEHTDI (Fa3b|) AeATeNIbHOCTU YerioBeKa,
ANnAa 0CO3HAHNA BaXXHOCTU ynopaao4eHHOCTU Hay4YHbIX 3HAHWUMI;




* packpblBaTb CMbICI nepuoguyeckoro 3akoHa [. . Mengeneesa;

* OMMCbIBaTb 1 XapaKTepn3oBaTb TabNMYHY0 OpMY NEPUOANYECKON CUCTEMDI
XUMUYECKUX 3NTIEMEHTOB;

* XapaKkTepu3oBaTb COCTaB aTOMHbIX SOep W pacnpegeneHve uyucna
3NEKTPOHOB MO 3MEKTPOHHbIM CIIOSIM aTOMOB XMMUYECKUX 3MEMEHTOB MarbIX
neprvoaoB NEPUOANYECKON CUCTEMBI, @ TaKKe Kanus 1 KanbLus;

* pasnuyaTtb BUAbl XMMWYECKOW CBSA3U: WMOHHYIKO, KOBaNeHTHYK MONSAPHYO,
KOBANEHTHYIO HEMOMSAPHYIO Y MeTanmnmnyeckylto;

* n3obpaxarb 9SMNEKTPOHHO-MOHHbIE (OPMYInbl  BellecTB, 0b6pas3oBaHHbIX
XUMUYECKMMU CBA3SIMU Pa3HOro BUAa;

* BbISIBMISITb 3aBUCUMOCTb CBOWCTB BELLECTB OT CTPOEHUSI UX KPUCTaNIMYEeCKmX
PELLETOK: MOHHbIX, aTOMHbIX, MOJIEKYISAPHbIX, METaNIM4YeCcKuX;

* XapaKkTepu3oBaTb XUMUYECKME 3SMNEMEHTbl U UX COEOMHEHUS Ha OCHOBE
NoONoXeHnsi 3N1EMEHTOB B NEPNOANYECKON CUCTEME U OCODEHHOCTEN CTPOEHUS UX
aToOMOB;

* onucbiBaTb OCHOBHbl€e aTansl OTKpbITUS 0. V. MeHgeneeBbiM
NepMoanYeckoro 3akoHa U NepuoauMyeckor CUCTEMbI XMMWYECKUX SMEMEHTOB,
XN3Hb N MHOrOOOpPa3Hy Hay4YHYH OeATENbHOCTb YYEHOrO;

* XapakTepu3oBaTb Hay4Hoe n MMPOBO33pEHYECKOE 3HayeHne
NepMoANYEcKoro 3akoHa W MepUOAMYECKON CUCTEMbI XMMWYECKUX 31EMEHTOB
0. N. MeHgeneeBa,;

* OCO3HaBaTb Hay4Hble OTKPbITUSI Kak pe3ynbTaT ANMUTENbHbLIX HabnoaeHun,
OMbITOB, HAYYHOW MONIEMUKX, NPEOAONEHNSA TPYAHOCTEN N COMHEHUIA.

* OMuCbIBaTbh U3y4YeHHble OOBbEKTBI Kak CUCTEMBI, MPUMEHSST JTOTMKY CUCTEMHOIO
aHanuaa;

* MPUMEHATb 3HAHUSA O 3aKOHOMEPHOCTAX NEPUOANYECKON CUCTEMbI XUMUYECKNX
3NEeMEHTOB Ans 00bACHEHUS N NpeABUOEHNSA CBOWCTB KOHKPETHbLIX BELLECTB;

* pasBmBaTb MHOPMALMNOHHYIO KOMMNETEHTHOCTb MOCPEeACTBOM yrrybrneHus
3HaHUN 00 UCTOPUWM CTAHOBMEHUA XMMWYECKOW Hayku, €€ OCHOBHbIX MOHATUN,
Nnepnoanyeckoro 3akoHa Kak OQHOro M3 BaXKHEWLLMX 3aKOHOB NPMPOAbl, a Takke O
COBPEMEHHbIX JOCTMKEHUAX HAYKN N TEXHUKM.

MHoroobpasune XMMUYeCK1X peakLmii

K koHUy 8 knacca y4eHUK HayunTca:

* O0BACHATL CYyTb XMMUYECKMX MPOLECCOB U UX NPUHLMNNANbLHOE OTNn4me oT
ur3nYecKux;

* Ha3blBaTb NPU3HAKN 1 YCNOBUSA NPOTEKAHUS XUMUYECKNX PEaKLINiA;

* yCTaHaBNMBaTb MPUHAASIEXXHOCTb XMMUYECKOW peakumm K onpenenéHHomy
TMNY MO OOHOMY U3 KIacCUUKaLNOHHBIX NPU3HakoB: 1) MO 4Mcny M cocTaBy
WCXOAHbIX BELLECTB M NPOAYKTOB peakuun (peakuum CoeauHeHUs], PasnoXeHns,
3amMeLleHns n obmeHa); 2) No BbIAENEHUIO UMK MOTTIOLWEHMIO TENNOThI (peakuum
3K30TEPMUYECKNE U SHOOTEPMUMYECKME); 3) MO U3BMEHEHUIO CTEMEHEN OKUCTIEHUS
XUMUYECKUX SNEMEHTOB (peakuum OKUCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTENLHLIE); 4) no
obpaTMMocTu npouecca (peakummn obpaTumble n HeobpaTUMele);

* Ha3blBaTb PAKTOPbI, BIMSIOLLNE HA CKOPOCTb XMMUYECKNX peaKkLuuni;

* HasblBaTb PAKTOPbI, BMMSAIOLLNE HA CMELLLEHNE XMMNYECKOro paBHOBECHUS;

* COCTaBNATb  YpaBHEHMSI  3NEKTPONUTMYECKOW  AMccoumaumu  KUCHOT,
LLlenoYen, Conew; NorHble U COKPaLLEHHbIE MOHHbIE YPaBHEHUS peakuuin 0OMeHa;
YPaBHEHUS OKUCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTENBHbIX PeakLnii;

K KoHUy 8 knacca y4eHuK nony4uT BO3MOXHOCTb Hay4YUTbCS:

* COCTaBMATb MONEKYNSAPHbIE U MONHbIE UOHHBIE YPaBHEHWS MO COKPaLLEHHBLIM
WOHHBIM YPaBHEHUSAIM;

* MPVBOAMTL  NPUMMEpbl  peakuuit, NOATBEPXAAILMUX  CyLIeCTBOBaHUe
B3aNMOCBSI31 MEXY OCHOBHbIMM Kraccamy HEOPraHNYeCKUX BELLECTB;

* MPOrHO3MpPOBaTh pe3ynbTaTbl BO3AEWCTBUS  Pas3nMUHbIX  (PAKTOPOB Ha
N3MEHEHNE CKOPOCTU XUMMUYECKOW peakLmu;




* NPOrHO3npoBaTb NPOAYKTLI XMMUYECKMX peakuuii no hopmynam/Ha3BaHUsSM
NCXOZHbIX BELLECTB; OnpeaenaTb UCXOAHbIE BeLLecTBa No hopMyram/HasBaHUAaM
NPOAYKTOB peakuuu;

* COCTaBNSATb YpPaBHEHWSA peakuuil, COOTBETCTBYHOLLMX NOCIEL0BATENBHOCTU
(«Leno4vke») NpeBpaLLeHNn HeOpraHMYECKNX BELLECTB pasnmnyHbIX KNaccos;

* BbiABNATb B MpouUecCe 3KCnepmmMmeHTa npu3Haku, cBnaeTenbCTByOlWne O
NPOTEKAHUN XMMUYECKOWN peakuuu;

* IPUroTOBNATb PAcTBOpPLI C ONpeAenéHHON MacCcoBOW AONen pacTBOPEHHOrO
BelLeCcTBa;

* onpenensitb xapakrep cpeabl BOOHbLIX PacTBOPOB KWCIOT U LUENOYen no
N3MEHEHUIO OKPaCKN MHANKATOPOB;

* NPOBOAMTb Ka4YeCTBEHHbIE peaKLMK, NOATBEPXAAKLLME HanMuMe B BOOHbIX
pacTBopax BELLECTB OTAENbHbLIX KATUOHOB M aHUOHOB.

MHoroobpasue BellecTB

K kKoHUy 8 knacca y4eHuK HayunTcs:

* onpenensitTe NPUHAANEXHOCTb HEOpPraHM4yecKMx BeLlecTB K OA4HOMY U3
N3y4eHHbIX KMaccos/rpynn: MeTanfbl W HeMeTannbl, OKCUAbl, OCHOBaHUA,
KWUCNOTbI, CONW;

* COCTaBNATb YOPMYIibl BELLLECTB MO NX HA3BaAHUAM;

* ONpefensiTb BaneHTHOCTb U CTEMeHb OKUCTIEHWS 3IEMEHTOB B BELLECTBAX;

* COCTaBNATb (POPMyIbl HEOPraHUYECKUX COEOUHEHUA MO BaNEHTHOCTAM U
CTENeHAM OKUCMEeHMS 3NeMeHTOB, a Takke 3apsjamM WOHOB, YKa3aHHbIM B
Tabnuue pacTBOPUMOCTM KMCITOT, OCHOBAHWIA U COMEWN;

* 06BbACHATb 3aKOHOMEPHOCTU U3MEHEHUS PUINYECKMX U XMMNYECKUX CBONCTB
NpocTbIX BewecTB (MeTanfnoB W HeMeTannoB) W WX BbICWUIMX OKCUAOB,
00pas3oBaHHbIX 3fIEMEHTaMN BTOPOro U TPETLENO NEPUOOOB;

* Ha3bIBaTb O0OLLME XMMUYECKME CBONCTBA, XapaKTepHble Anst rpynn OKCUAOB:
KWUCNOTHbIX, OCHOBHBbIX,

* HasblBaTb OOLLUME XMMUYECKME CBOWCTBA, XapaKTepHble ANS Kaxzoro u3
KNnaccoB HeopraHU4YeCcKnX BeLECTB: KUCNOT, OCHOBaHUM, Coneu;

* MPMBOOUTH MPUMEpPbI peakuuii, NOATBEPXKOAILWNX XMMUYECKME CBOWCTBA
HeopraHM4yecknx BeLLEeCTB: OKCUAO0B, KUCMOT, OCHOBaHUW U CONewn;

* OMpefensitb  BELECTBO-OKUCIIUTENb W BELIEeCTBO-BOCCTAHOBUTENbL B
OKUCNUTENbHO-BOCCTAHOBUTENBbHbLIX peakunsx;

* COCTaBNATb OKUCIMTENBHO-BOCCTAHOBUTENbHLIN BanaHc (ons n3yyYeHHbIX
peakuuit) No NpeanoXeHHbIM CXeMaM peakLumni;

* NpoBOAUTL NabopaTopHble  ONbITbl, MOATBEPXAalLWMne XUMUYECKNE
CBOWCTBA OCHOBHbIX KIacCOB HEOPraHMYeCKMX BELLECTB;

* MpoBOAUTL NabopaTopHble OMbiITbl MO  MOMYYEHWIO W COBUPaHUIO
razoobpasHbIX BELLEeCTB: BOAOPOAA, KMCNOpoAa, YrNEKMUCNOoro rasa, ammuaka;
COCTaBMATb yPaBHEHUS COOTBETCTBYHOLLUX peakUni.

K KOHLY 8 knacca Y4E€HUK NOJTY4YUT BO3IMOXKHOCTb HAY4YUTbCA:

* NMporHo3npoBaTb XMMnN4eckmne CBOWCTBa BELLECTB Ha OCHOBE WX COCTaBa WU

CTPOEHMUS;

* MPOrHO3npoBaTb CMOCOOHOCTbL BeLleCTBa MNPOSABMATb OKUCIUTENbHbIE WU
BOCCTAHOBMUTENbHbIE CBOWCTBA C YYETOM CTEMEHEN OKUCIMEHUS 3NIEMEHTOB,

BXOASALLMX B €0 COCTAaB;

¢ BblABIIATb CyLleCTBOBaHue reHeTU4eCckon B3aMMOCBA3N Mexay BellectBamMmu B

pAay: NpocTtoe BewecTBO — OKCUA — rmgpokcug — Corllb;
¢ OpraHn3oBbIBaTb, MNpoBOANTb Y4YEeHUYEeCKne TMpPOEKThbI
CBOWCTB BELLECTB, MMEIOLLMX BaXKHOE npakTn4yeckoe 3Ha4YeHune.

no wuccnegoBaHuto




COOEP>XXAHUE YYEBHOI'O NPEOAMETA
BBegeHue (6 4)

Mpeamet xumnn. Belwectsa. NpespalleHus BellecTs. Ponb xuMmnm B u3Hu Yenoseka. KpaTkue cesegeHus no nctopum passutus xummm. OCHOBOMOMOXHUKN OTEHYECTBEHHOMN
XMUK. 3HakK (CUMBOIbI) XMMUYecknx anemenToB. Tabnuua O. N. Mengeneesa. Xumudeckue cdopmyrnbl. OTHOCUTENBHAA aTOMHas U MonekynsipHas Mmaccbl. MaccoBas gons
aneMeHTa B coequHeHun

HLemoHcmpauyuu. 1. Mogenu (wapocTepxHeBble 1 CTioapTa— bpurneba) pasnuyHbiX NPOCTbIX U CIOXHBLIX BellecTB. 2. Konnekuns CTeKNSAHHOM XMMUYeCKon nocyabl. 3.
Konnekuusa matepmanos 1 U3genuim n3 HUX Ha OCcHoBe antoMuHus. 4. Bsanmogenctame Mpamopa € KUCNOTOW U NOMYTHEHUE N3BECTKOBOW BOAbI.

JlabopamopHsbie onbimebl.

1. CpaBHeHNe CBONCTB TBEPAbIX KPUCTANIMYECKNX BELLIECTB 1 PacTBOPOB.

2. CpaBHEHMe CKOPOCTU UCNapeHnsi BoAbl, OOEKOSIOHa 1 STUIIOBOrO CnmpTa ¢ ounbTpoBansHon Gymarn.

lMpakmuyeckue pabomsi;

1.labopaTopHoe obopynoBaHWe 1 Npuembl obpalleHns ¢ HUM. AHanM3 Boap!

2. HabntogeHwe 3a ropsiien ceevom

Tema 1. ATOMbI XMMNYECKMX 3NIEMEHTOB (9 4)

OcHoBHble cBefeHNs 0 CTpoeHun atomoB. CocTaB aTtoOMHbIX g4ep: NPOTOHbI U HENTPOHbI. N3oTonbl SnekTpoHbl. CTpoeHue aneKkTpoHHbIX obonoyek aTomoB aneMeHToB Ne
1 — 20 B Tabnumue . . Mengeneesa. Metannuyeckne n HemeTannmyeckme CBOMCTBA 3MNEMEHTOB. I3MeHeHne CBOMCTB XMMMUYECKUX SMEMEHTOB MO rpynnamM 1 nepuogam.
NoHHas xumuyeckas cBAsb. KoBaneHTHasd HenonspHas XumMudeckas CBsA3b. QneKTpooTpuuaTensHocTb. KoBaneHTHasa nonspHas xummnydeckas. Metannuyeckas xmmuyeckas
CBA3b.

KonmporsnbHas paboma Ne1 «Amombl XUMUYECKUX 371€ MEHMO8»

LemoHcmpauuu.

5.Mogenu aToMoB XUMUYECKNX SNIEMEHTOB.

6.Meprnognueckasn cuctema xmmudeckunx anemeHToB 1. . MeHgeneesa (pasnuyHble opMbl).

JlabopamopHblie onbimbl. 3. MogenupoBaHve npuHUMna AEeNCTBMS CKaHupylollero Mukpockona. 4. MsrotoeBneHve mogenen Monekyn OuHapHbIX coeguHeHun. 5.
M3roToBneHne moaenu, UNNIOCTpUPYOLLEN CBOMCTBA MeTann4yeckon CBA3W.

Tema 2. lNpocTble BewecTBa (6 4)

MpocTble BewecTBa-MeTannbl MNpocTble BelwecTBa-HemMeTanmbl, UX cpaBHeHWe ¢ meTannamu. Annotponus. KonvdectBo BewlectBa. MonspHbin 06beM razoobpasHbix
BeLlecTB. PelleHre 3agay ¢ ncnonb3oBaHWEM NMOHATUM «KKOMMYECTBO BELLEeCTBa», «NOCTOSHHas ABoragpo», «KMONspHasa Macca», KMONAPHbIA 06beM ra3oBy

KoHmpornbHas paboma Ne2 «[llpocmbie sewecmea.

LemoHcmpauuu.

7.MNony4eHune o30Ha.

8.06pasupbl 6enoro n ceporo onoea, 6enoro n kpacHoro gpocdopa.

9.HekoTopble MeTanmnbl U HEMeTaNbl C KONMYeCcTBOM BellecTBa 1 Monb. MonsipHbii 06beM razaoo6pa3sHbIX BELLECTB.

JlabopamopHbie onbimai.

6. O3HakoMneHune ¢ Konnekunen MeTanmnos.

7. O3HaKoMneHue ¢ Konnekunen HemeTanmnos.

Tema 3. CoegnHEeHNSs XUMUYECKUX ITTeMEHTOB (134)

CreneHb okucneHus. OCHOBbI HOMEHKNaTypbl GuHapHbix coeanHeHnn. Oxcuabl OcHoBaHus. KucnoTel. Conn Kak Npov3BOAHbIE KUCIOT U OCHOBaHWA. . AMOPHbIE 1
KpucTannuyeckune Bewiectsa. YucTele BewecTBa n cmecu. MaccoBas n o6bemMHasi JONM KOMIMOHEHTOB B cMecu. Pac4yeTbl, CBA3aHHble C NoHATUeM «gonsy. ObobuieHre un
cucTemaTmusauus 3HaHum no Teme «CoegnHeHNss XMMUYECKNX SNIEMEHTOBY.

KoHmponbHas paboma Ne3 «CoeduHeHUs1 XUMUYECKUX 3/1IEMEHMO8»

LemoHcmpauyuu.

O6pasubl OKCKMAOB, KACNOT, OCHOBaHWIA N CONEN.



Mogenu KpucTannuyeckmx peLleTok Xrnopuaa HaTpus, anvasa, okcuga yrnepoga (1V).

KncnoTHo-LwWenoYHble MHANKATOPbI, UBMEHEHME UX OKPACKM B Pa3fiMYHbIX cpeaax.

YHuBepcanbHbIi UHOUKATOP U U3MEHEHWNE ero OKPacKM B Pa3fNnYHbIX cpeaax.

Lkana pH.

JlabopamopHble onbimebil.

8. O3HakoMneHwue ¢ KonnekumMen okCnaos.

9. O3HaKoMNEeHNe CO CBOMCTBaAMMN aMMMaka.

10. KayecTBeHHast peakuus Ha yrnekucnbln ras.

11. OnpeaeneHne pH pacTBOpOB KMCMOTHI, LLENOYN U BOAbI.

12. Onpegenenve pH NMMOHHOIO 1 S6MI04YHOIO COKOB Ha Cpe3e NNoaos.

13. O3HakoMIeHune ¢ Konmnekumen conen.

14. O3HakomMeHWe C Konnekumnen BewecTB ¢ pa3HbiM TUMOM KPUCTanMYeckon peleTku. N3rotoBneHne Mogenemn KpucTaninyecknx peLleTok.

15. O3HakommeHue ¢ 06pa3LoM ropHOM NOpoabI.

Tema 4. UsmeHeHUs1, npoucxogsLme ¢ Bewectsamm (12 4)

®usnyeckme aBneHus. PasgeneHne cmecein. XMMmUYeckme SIBNEHUS. YCNoBUSA M MPU3HaKu NpoTEeKaHUS XMMMUYECKUX peakumin. 3akoH COXpaHEHMS Macchbl BeLecTB. Xumu-
yeckune ypaBHeHus. PacdeTbl No XuMmnyecknm ypaBHeHnsM. Peakuumn pasnoxeHus. MNoHATME 0 CKOPOCTU XMMUYECKOW peakumm U KatanmsaTtopax.

Peakunn coeanHeHus. Lienoykn nepexogoB. Peakumm 3amelneHus. Pag akTMBHOCTM MeTanmos.

Peakuun obmeHna. MNpasuno bepTtonne . Tvnbl XMMUYECKNX peakumin Ha npuMepe CBOWCTB BoAbl. [oHATHe o rmgponuse.

KonmpornbHas paboma Ne 4 «M3meHeHus, npoucxodsuwue ¢ seuwjecmseamuy

LemoHcmpauuu.

Mpumepbl usmdeckux sBNeHun: a) nnasneHne napaduHa; 6) BO3roHka noga unu 6eH30MHON KNCNOTLI; B) paCTBOPEHME OKpaLLEHHbIX conen; r) auddysmsa QyLNCTbIX
BELLIECTB C ropsiLLier TaMmnoykv HakanmBaHus.

Mpumepbl xumuyeckux aenennii: 1) ropeHne mardus, gocdopa; 6) B3BaumogencTBue ConstHOWM KUCIO- bl C MPamMOpPOM Ui MeNnom; B) nonydeHune rugpokcnga meam (I1);

|) pacTBOpEHME NONYYEHHOro MMApoKcuaa B KUCNOTax; A) B3aumogencTeme okenga meam (Il) ¢ cepHomn KMCNOToM Npu HarpeBaHUK; C) pasfioXXeHne nepMaHraHaTa Kanus; x)
pasnoXxeHne nepokcuaa Bo4OpoAa C MOMOLLBbH AMOKCHAA MapraHLua 1 kaTanasbl kaptodens UM MopKoBW; 3) B3aMMoAencTBme pa3baBrneHHbIX KUCIOT C MeTannamu.

JlabopamopHbie onbimal.

16. MNpokanvMBaHve Mean B NNaMeHn CrMPTOBKMU.

17. 3ameleHne meaun B pacteope xnopuga meam (I1) xxenesom.

Tema 5. MpakTukym 1. NMpocTenwmne onepauum ¢ BewecTBoM (2 4)

lNpakmuyeckas paboma Ne 4. IMpu3Hakm XMMUYECKNX peakuuni.

lpakmuyeckasi paboma Ne5. MNpuroToBrneHne pacTeopa caxapa 1M pac4yeT ero MacCcoBOW LONM B pacTBOpe.

Tema 6. PacTBopeHue. PactBopbl. CBoMCTBa pacTBOPOB 3NeKTponuToB (18 4)

PacTtBopeHune kak OU3NKO-XMMUYECKMIA MNpouecc. PacTtBopumMocTb. Tunbl pacTBOPOB . JnekTponuTuyeckas guccouunauunsi. OCHOBHbIE MOJIOXKEHMS TEOPUWN 3NEKTPO-
nutTnyeckon auccoumnauun. VloHHsle ypaBHeHus peakunin . Kncnotsl: knaccudukaumnsa un csonctea B ceete. OcHoBaHMSA: krnaccudukauua n ceonctea B ceete T3 . Okcnabi:
Knaccudukaums n ceonctaa. Conu: knaccudukauusa n ceonctea B ceete TO[. MeHeTU4eckasn CcBA3b MEXAY KnaccaMy HeOpraHU4eCKUX BeLLEeCTB.

KonmponbHas paboma Ne5 «PacmeopeHue. Pacmeopbi. Ceolicmea pacmeopos 3/1IeKmposiumos»

Knaccudumkaumst xummnyeckmx peakumin. OKMCIMTeNbHO-BOCCTAHOBUTENbHbIE peakuun. CBOMCTBA M3Y4YEHHbIX KITAacCOB BELLECTB B CBETE OKUCITUTENbHO-BOCCTAHOBUTESBHbBIX
peakuun.

LemoHcmpauuu.

VcnbiTaHne BELLECTB 1 X PaCTBOPOB Ha 3NEKTPOMPOBOAHOCTb,

3aBUCMMOCTb SNEKTPONPOBOAHOCTM YKCYCHOM KACIOTbI OT KOHLEHTPaLMWK.

[BnxeHne okpalleHHbIX MOHOB B 3IIEKTPUYECKOM Mose.

B3avmMopencTeume unHka ¢ cepon, CONAHON KMcnoTon, xnopugom megu (11).

fopeHne marHus.



Baanmogencteme xsiopHOM 1 CepoBOSOPOAHOM BOAbI.
JlabopamopHsbie onbimel.

18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
27.
28.
20.
30.
31.
32.
33.
34.
35.

BsanmopencTeme pacTBOPOB XNopuaa HaTpusa 1 HUTpaTa cepebpa.

Mony4eHne HepacTBOPMMOro rmMapoKkcMaa 1 B3aMMoaencTeme ero ¢ KUCNoTamu.
B3anmopgeincTeme KNCNOT C OCHOBaHUSIMMA.

B3anmopeicteme KNCNOT C OKCMaaMn MeTanmnos.

B3anmopeiicteme KNCNOT ¢ MeTannamu.

B3anmopeincTeme KNCNOT C CONAMM.

B3anmopeiicteume LLieno4yen,c kucnotamu.

B3anmopgenctBue Lenoyen ¢ okcngamm HemeTannos.B3anmogencreue LenoYemn ¢ Consamm.
lMony4eHne 1 cCBONCTBa HEPACTBOPUMbBIX OCHOBaHMA.

B3anmoaencTBme OCHOBHbBIX OKCUAOB C KMCIOTaMMU.

B3anmopgencTBne oCHOBHbIX OKCMOOB C BOOOW.

B3anmopaeincTBme KUCNOTHBLIX OKCUAOB C LerioYyamu.

B3anmopgenctBme KUCNOTHBIX OKCUAOB C BOOOMN.

B3anmopeiicteume conen i kucnotamu.

B3anmopelicteme conen c Lenovyamm.

B3anmopencTtsme conen ¢ consamu.

B3aumopencteue pacTBOpOB COMnen ¢ MeTannamu.

Tema 7. NpakTukym 2. CBOoMCTBa pacTBOPOB 3NeKTponuToB (14)
lMpakmuyeckas paboma Ne6. PelueHne aKkcnepmmeHTanbHbIX 3agau.

TEMATUYECKOE NNAHMPOBAHUE

Tema ypoka | CogepxaHue Bug oestenbHOCTH yYeHuka
8 knacc
Ne BBEOEHWE -54
1 MpeomeTt xumnn. Bewectea MpeameTt xumuun. Memodsbl no3HaHUs 8 Xumuu: OnpegeneHnsa MOHATUA  «aTOM», «MONeKyna», «XUMU4eCKUin

MPOCTbIX N CITOXHbIX BELlEeCTBax. Tena u sewecmsa

JlabopatopHble onbITbl. 1.
TBEPAObIX KPUCTANIMYECKMX BELLECTB N PaCTBOPOB

HabnodeHue,  akcnepumeHm,  ModesnuposaHue.
NcTouHmkn XUMUYECKOM MHdopMauuu, ee
nonyyeHve, aHanuM3 W MNpeacTaBfneHne  ero

pe3ynbTaToB. [MoHATME O XMMUYECKOM 3IIEMEHTE U
dopmax ero CyllecTBOBaHUA: CBOOOAHLIX aTtomax,

OemoHcTpauun. Mopgenu (LwapocTepXHeBble W
Crioapta—bpurneba) pasnuyHbix  NpPOCTbIX WU
CNoXHbIX  BewecTB.  Konnekuuss  CTEKNSAHHON
xummyeckon nocydbl. Konnekuus matepuanoB u
u3genui M3  HUX Ha  OCHOBE  antoMUHMS.

CpaBHeHMe CBOWNCTB

3ANeMEeHT», «BeLLeCTBO», KNMPOCTOE BELLECTBOY», KCITOXHOE BELLECTBOY,
«CBOWCTBA BELLECTBY.

Onucanwue n CpaBHeHUe npeamMeToB n3yvyeHuna ecTecT-
BEHHOHAY4HbIX AOucuuniinH, B TOM 4uUCNe XUMUN. KJ‘IaCCVICbI/IKaLLI/IFl
BELLECTB MO COCTaBy (MPOCTbIE U CIOXHbIE).

Xapaktepuctnka  OCHOBHbIX  MeTodoB
BEHHOHAY4HbIX OANCUNNITUH.

PasnuyeHune Tena u BelLlecTBa; XMMUYECKOrO afieMeHTa 1 NpocToro
BellecTBa.

OnucaHuve popm cyLLecTBOBaHUA XMMUYECKUX 3NTIEMEHTOB; CBOWCTB
BeLLEeCTB.

BbinonHeHne HenocpeACTBEHHbIX HabMoOeHWA 1 aHanu3 CBOWCTB
BELLECTB U SABNEHUN, NPOUCXOASLLMNX C BELLECTBaMU, C cobniogeHnem

M3y4yeHuss  ecTecT-




npaBun TexHukn GesonacHocTu. OdopmrieHre oT4YeTa, BKIHOYAIOLLEro
onucaHue HabnAeHNs, ero pe3yrnbTaToB, BbIBOAOB.
Mcnonb3oBaHre (r3NYeckoro MoaennpoBaHus

MNpeBpalueHna BewlecTs. Ponb
XUMUKN B XM3HU Yenoseka. Kpat-
Kne cBefeHusl Mo ucTtopuun pas-
BUTUS XMuKU. OCHOBOMONOXHUKN
OTEYECTBEHHOW XMUN

MpeBpalwleHus BeulectB. OTNMYME XMMUYECKUX
peakumi oT PU3NYECKUX ABNEHWNNA.

Ponb xvMumn B Xun3HU 4enoBeka. Xemounmsa u
xemodobusi.

KpaTtkvne cBegeHus N3 CTOpMU BO3HUKHOBEHUS U
pasBuUTUa XMun. Porb OTEYECTBEHHbIX YYEHbIX B
CTaHOBIEHNN XUMWUYECKOW Haykm — pabotbl M. B.
JlomoHocoBa, A. M. bytnepoga,

0. N. Mengeneesa.

[emoHcTpauun. BsaumopenictBne mMpamopa cC
KMCNOTON N NOMYTHEHME U3BECTKOBOW BOAbI.

JlabopatopHble onbiThl. 2. CpaBHEHME CKOPOCTU
ncnapeHnst BoAbl, OAEKOMNoHa 1 3TUIOBOro cnvpTa ¢
dunbTpoBansHon Gymaru

OnpepgeneHust MNOHATUI «XUMUYECKME SIBNEHUSI», «duandeckmne
ABMNEHUA».

OBBbACHEHNE CYLLHOCTU XMMUYECKMX SBEHNI

(c TOYKM 3peHUs  aTOMHO-MOJSIEKYNSPHOrO  y4yeHus1) U ux
NPUHLMNNANbHOrO OTNMYNA OT (PM3NYECKUX ABMEHUN. XapaKTepucTmka
poNM  XMMWUW B JKU3HU  YerioBeKa; ponM  OCHOBOMOMOXHMKOB
oTeyecTBeHHON xumMmnn. CocTaBrneHne CroXHOro nnaHa Tekcra.

Mony4yeHne xMMmnyeckon nHopmMaLmm n3 pasnnuyHbIX MCTOUYHUKOB

3Hakn (CUMBOMbI) XUMUYECKMX
anemeHTtoB. Tabrmmua O. W.
MeHnpgeneesa

XuMmunyeckas cuMBOnMKa. 3HaKM XUMUYECKUX
3M1EMEHTOB M NPOUCXOXAEHNE UX Ha3BaHUN.

Mepuogmnyeckasi cucTtema XMMU4eCKMUX 3N1EMEHTOB
O. V. MeHgeneeBa, ee CTpykTypa: marnble 1 6onbLume
nepvogbl, rpynnbl u noarpynnel. [Nepuogunyeckas
cuctema xummndecknx anemenToB [1. 1. MeHoeneeBa
Kak cnpaBo4yHOe nocobue Ans nonyyYyeHus cBeAeHUn
0 XMMUYECKUX dNieMeHTax

OnpegeneHnss MNOHATUA  «XUMMWMYECKUA  3HAK, WKW CMMBOMY,
«KO3(PPULMEHTBI», KUHOEKCHI».
Onucanve TabnuuHom  copmbl  [lepuoguyeckonn  cucTeMbl

xumMmmndecknx anemeHtoB [1. . MengeneeBa. OnucaHue NONOXeHUs
anemeHTa B Tabnuue [. . MeHgeneesa.
VMcnonb3oBaHne 3HaKOBOro MoAenMpoBaHna

Xumnyeckue copmynbl. OTHO-
cuUTenbHasi aToOMHasi U MOJEeKy-
napHas maccel. MaccoBasi gons
arneMeHTa B COeQUHEHUN

Xumundeckme  dopmynbl.  WHaekcbl ©n - Ko-
adhPULMEHTDI. OTHOCUTENbHbIE aToMHas "
MonekynsipHass maccbl. [lpoBegeHwe pacyeToB

MacCOBOM LONM XMMUYECKOIO 3fiEMEHTa B BELLECTBE
Ha OCHOBe ero hopmyrbl

Onpe,u,eneva NOHATUN «XMMMUYECKas cbopmyna», «OTHOCUTENbHaA
adTOMHad Macca», «KOTHOCUTEIIbHaA MOJeKyndapHaa macca», «MaccoBas
[ons anemeHTay. BbluncneHne oTHOCUTENBHOM MOJ'IGKynﬂpHOVI Macchbl
BELLleCTBa U MaccoOBOM AONN XMMUYECKOrO aNieMeHTa B COEQMHEHMUSAX




MpakTnyeckas pabota Ne1.

MpaBuna TexHukn GeszonacHocTM npu paboTte B

Pabota ¢ naGopatopHbiM 060pynoOBaHMEM U HarpeBaTesflbHbIMU

5 Mpuemsl obpalleHns C | Xxumnyeckom kKabuHeTe. [lpnembl obpaleHns ¢ | npubopamu B COOTBETCTBUM C NpaBUiamMn TEXHUKM 6GE30MacHOCTY.
nabopaTtopHbIM 06opyLoBaHMEM U | NabopaTopHbIM obopynoBaHnem " BbinonHeHue npocTenwmnx npuemoB obpalleHns ¢ nabopaTtopHbIM
HarpeBaTenbHbIMK Npubopamm HarpeBaTenbHbIMK Npubopamm obopynoBaHueM: ¢ nabopaTopHbIM LUTAaTUBOM, CO CMIMPTOBKON

AHanus Bofbl

6 MpakTnyeckas pa6orta Neo2
«HabnogeHne 3a ropsAwen
cBeYon»

TEMA 1. ATOMbl XMUMWNYECKUX 3JIEMEHTOB (94)
7@Q) OcHoBHblE CBefeHNss O CTpo- ATOMbI Kak ¢popma CyLleCTBOBaHUS XMMUYECKUX OnpegeneHnsa MOHATUA  «MPOTOHY», «HEWUTPOH», «INEKTPOHY,
eHnn aTtomoB. CocTaB aToOMHbIX | anemMeHToB. OCHOBHbIE CBEAEHUS O CTPOEHUM aTOMa: | «XMMUYECKUIA ANIEMEHT», «KMACCOBOE YUCIIO», «M30TOM».
SOep: NPOTOHbl W HEWTPOHbI. | AAPO. 3HEepreTMdecknii ypoBeHb. [lokasaTenbCcTBa OnucaHue coctaBa atomoB anemeHToB Ne 1—20 B Tabnuue . U.
UsoTonbl CMNOXHOCTW cTpoeHns atomoB. OnbiTel Pesepdopaa. | MeHageneesa.
lMnaHeTapHas mogenb cTpoeHns atoma. Coctas MonyyeHne xummnyeckon MHopMaLumn U3 pasnmyHbIX UCTOYHUKOB
aTOMHbIX 4ep: NPOTOHbI, HEUTPOHbI.
OTHocuTenbHas atomHasi Macca. BsammocBssb
NOHATUWA «IPOMOH», «HEeUMmMpPOH», «OTHOCUTENbHas
aToMHas maccay. M3ameHeHue 4ymcna npoTOHOB B
agpe atoma — o6pa3oBaHMEe HOBbIX XMMUYECKUX
3MEMEHTOB.
M3meHeHne yucna HeWTpOHOB B A4pe atomMa —
obpasoBaHune N30TOMOB. CoBpemeHHoe
onpegerneHne MNOHATUS  «XUMUYECKUA  SMEMEHT».
M3omonbl Kak pasHOBMAHOCTUM aTOMOB OZHOrO
XMMUYECKOro aNemeHTa.
OemoHcTpaumn. Mogenu aToMOB XMMUYECKMX
3M1EMEHTOB.
JlabopaTtopHble onbiTel. 3. MopgenupoBaHue
npvHUUNa 4encTBms CKaHUPYOLLIEro MMKpockona
OnekTpoHbl. CTpoeHue anek- OnekTpoHbl. CTpoeHWe 3SMNEeKTPOHHbLIX YPOBHEWN OnpegeneHns NOHATUN «3NEKTPOHHLINA CIONY, «3HEepPreTU4eckui
8(2) TPOHHbIX ~ 0DOMOYEeK  aTOMOB | aTOMOB XUMWYECKUX 3MIEMEHTOB MarsbiX MEepUodOB. | YPOBEHbY.

anemeHToB Ne 1 — 20 B Tabnuue
0. V. MenpgeneeBa

MoHaTme o 3aBepLUeHHOM 3JIEKTPOHHOM YpOBHE

CocTaBneHne cxem pacnpeneneHna 3NeKTpoHOB MO 3NMEKTPOHHbLIM
Cnosam B SJ'IeKTpOHHOVI 0060n04YKe aTOMOB




MeTannuuyeckue n lMepunoanyeckas cucTtema XMMUYECKUX 3NIEMEHTOB OnpegeneHnss MOHATUA  «3MEMEHTbI-MeTanmbl»,  «3MEeMeHTbI-
9(3) HemeTannumyeckme ceonctea | [1. N. MeHgeneesa u CTpoeHne aToOMOB: (OU3NYECKUI | HEMETansbI».
3MEMEHTOB. VI3MeHeHne CBOWCTB | CMbICIT MOPSAKOBOrO HOMepa 3fieMeHTa, Homepa O6bsICHEHNE 3aKOHOMEPHOCTU M3MEHEHMSI CBONCTB XUMWUYECKMX
XUMUYECKMX 3NeMeHTOoB no | rpynnel, Homepa nepvoga. [demMmoHCTpaumun. | anemeHTOB B Mepuogax W rpynnax (fnaBHbIX — MOArpynnax)
rpynnam un nepuogam lMepuogmnyeckas cucteMa XMMUYECKMUX anemeHToB [1. | nepnoanyeckon CMCTEMbI C TOUYKM 3PEHUSA TEOPUUN CTPOEHNS aToMa.
. Mengeneesa pasnnyHbix opm. 3aKOHOMEPHOCTH BbinonHeHue HenosiHoro OLHOMVHENHOrO, HenosiHoro
N3MEHEHNs1 CBOMCTB aTOMOB XWM. 3MIEMEHTOB M WX | KOMMMEKCHONO CpaBHEHWsl, MOSIHOMO OOHOSNIMHEWHOrO CpaBHEHUS
coeaMHeHMn Ha ocHoBe nonoxeHuss B [1C | CBOMCTB aTOMOB XMMWYECKMX OSMEMEHTOB, HaXOAALUXCH B OAHOM
O.A.Menpeneesa u ctpoeHus atoma. 3HadeHue 13 | nepnoae nnm rmaesHon noarpynne Nepnoanyeckon cUCTeMsI.
O.W.MenpeneeBa. CocTtaBneHne XxapakTepPUCTUKM XUMUYECKMX INIEMEHTOB MO UX
nonoxexuio B Neproamyeckon cmcteMe xmumMmyecknx anemenTos . U.
MeHngeneesa.,. CocTaBneHne Te31CoB TeKCTa
MoHHasa xumuyeckasi cBs3b MameHeHMe uncna 9nekTpPOHOB Ha BHELUHEM OnpegeneHnst NOHATUA «MOHHasi CBA3b», «MOHbI». CocTaBneHue
10 (4) 3MNEKTPOHHOM YpPOBHE aTOMa XMMUYECKOrO 3fIeMeHTa | cxem 00pa3oBaHWs WMOHHOW CBA3W. VIcnonb3oBaHWe 3HAKOBOTO
— obpa3oBaHne NoNOXNUTENbHBLIX U OTpULATENbHBLIX | MogenupoBaHusa. OnpegenexHve TMna XMMmM4YecKon cBa3n no gopmyne
MoHOB. MNoHbI, 0bpa3oBaHHble aToMamMu MeTansioB U | BelecTsa.
HemeTanmnoB. [NpUYMHbI UI3MEHEHNSA METANITUYECKNX U lMpuBegeHne  NpMMEpoB  BELWIECTB C  WMOHHOW  CBSI3bIO.
HemeTannMyeckux CBOWCTB B mepuogax u rpynnax. | XapakrepucTuka MexaHnama obpasoBaHus MOHHOW CBA3M.
O6pasoBaHne OMHapHbIX coeguHeHun. MNMoHaTne ob YcTaHoOBNEHME NPUYMHHO-CINEACTBEHHbIX CBA3EN: COCTaB BellecTBa
NOHHON ¢cBA3N. Cxembl 06pa3oBaHMsa MOHHOW CBA3M — BWA XMMUYECKOWN CBA3N
KoBaneHTHas HenonspHas xu- B3anmopencTtene aToMOB 3NEeMEHTOB-He- OnpepgeneHne NOHATUSA «KOBaNEHTHas HEMOMNspHas CBA3bY.
11 (5) | mnyeckas cBA3b mMeTannoB  Mexgy cobon —  obpasoBaHue CoctaBneHme cxem o06pa3oBaHUS KOBArIEHTHOM HENONSAPHON
OBYXaTOMHBbIX MOrneKyrn NPOCTbIX BELLECTB. | XMMMUYECKOW CBA3UN. Micnonb3oBaHne 3HaKOBOro MOLENMPOBAHKS.
KoBaneHTHas HenonsipHasi XMMUYeEcKasi CBS3b. OnpegerneHne TMNa XMMMYeCKoON CBs3n No hopMyre BeLLEeCTBa.

OnNeKTPOHHbIE M CTPYKTYpPHbIE (DOPMYIbI

MpuBegeHWe nNPUMEPOB BELLECTB C KOBAaNeHTHOW HeronsipHoW
CBA3bI0.

Xapaktepuctrka mexaHmama obpa3oBaHUsi KOBaNEHTHOWN CBA3N.

YcTaHoBneHe NpuYNHHO-CIeACTBEHHbIX CBA3El: COCTaB BeLlecTBa
— TUM XUMUYECKOWM CBA3N

OnpeneneHnst  MOHATMI  «KOBaneHTHas
«3NEeKTPOOTPULLATENBbHOCTLY, «BaNEeHTHOCTbY.

nonsipHasl  CBS3b»,




12 (6) OneKkTpooTpULATENBHOCTb. B3anmogenctene aToMoB HEMETansnoB Mexay CocTtaBneHne cxem 00pas3oBaHMs KOBAneHTHOW  MOMSPHOM
KoBaneHTHas nonspHas | cobon — obpa3oBaHWe OWHApHBIX COEAMHEHWI | XMMUYECKON CBA3N. MIcnonb3oBaHne 3HaKOBOrO MOAENMPOBaHMS.
XUMUYecKas CBA3b HemeTanmnos. SAnekmpoompuyamenbHoOCMb. OnpegeneHne TuNa XMMMYeCKON CBS3N MO hopMyre BeLLecTBa.

KoBaneHTHad nonsipHass cBs3b. [loHaTne o [MpuBeaeHve NpMMEepPOB BELLECTB C KOBANIEHTHOWN NONAPHOW CBSA3bIO.
BaneHTHOCTM Kak CBOWCTBE aTOMOB 0Opa3oBbIBATb XapakTepucTuka mexaHnsama obpasoBaHusi KOBareHTHOW CBA3MN.
KOBamneHTHble xumudeckme cBasn. CoctaBneHne YcTaHoBnNeHne nNpuyYnHHO-CNeACTBEHHbIX CBA3€E: COCTaB BeLlecTBa
dopmyn OVMHapHbIX COeOMHEHWA NO BaneHTHOCTW. | — Tun Xxumudeckonm casum. CoctaBneHne opmMmynbl BUMHAPHbIX
HaxoxgeHvne BaneHTHOCTU no opmyne OMHaApPHOro | COeAMHEHMUI MO BANEHTHOCTU U HaxOXAeHWe BaneHTHOCTM 3N1eMEHTOB
coeanHeHus. JlabopaTtopHble onbiThl. 4. N3rotoBne- | no gopmyne GMHaApHOro coeauHeHus.

HWe mogenen Monekyn GuHapHbIX COeaMHEHUN VMcnonb3oBaHre pu3n4eckoro MogenmMpoBaHus

13 (7) MeTannuuyeckass xuMmnyeckas B3avmopgencTeme aTtomMoB MeTannoB  Mexay OnpepeneHne MoOHATUSA «MeTannuyeckass cBaAsb». CocTaBneHue

CBSA3b cobon — obpasoBaHMe MeTannMMYecknx KpUCTansoB. | cxem obpasoBaHus MeTanmnmyeckon XUMUYECKOM CBSA3MN.
[MoHATME O MEeTanIMYECKoW CBA3N. VMcnonb3oBaHue 3HaKOBOro MOLENUPOBaHKS.
JlaGopatopHhle onbiThl. 5. MI3roToBneHne moaenu, OnpegeneHne TMNa XMMMYECKON CBS3N MO hopMyre BeLLEeCTBa.
UNINIOCTPUPYIOLLIEV CBOWCTBA METaNSMYECKON CBA3N lMpuBeaeHne NpUMeEpPOB BELLIECTB C METaNNMYECKON CBA3bIO.
XapakTepucTuka mexaHnsma obpasoBaHUsa MeTanNIM4YEeCKon CBA3N.
YcTaHoBNEHME NPUYMHHO-CIIEACTBEHHbIX CBA3EN: COCTaB BellecTBa
— TuUn xumuyeckon cessu. lNpeacrtaBneHve MHgopmauum no Teme
«Xumun4yeckas cBa3b» B BUAeE Tabnu, CXeM, ONOPHOro KOHCMEKTa, B TOM
yucrie ¢ npumeHeHunem cpeacts U KT
O606LeHne 7] lMoHamue o 8080p0OdHOLU c853U U ee 8/IUSHUU Ha
14 (8) | cuctemaTmsaumst 3HaHUN NO TeMe | ghusuyeckue ceolicmea sewecms Ha rnpumepe 800bI.
«ATOMbI XUMUYECKNX ANEMEHTOB» | TuMbl  KpUCManu4Yeckux pewemoK (amomHas,
MOseKynsipHas, UOHHas, mMemarnnuyeckas).
Basucumocmb ¢pusudeckux ceolicme om muna
Kpucmarnaudeckol peuwemku.

15 (9) KoHTponbHasi pabota  Net

«ATOMbI XUMUYECKMNX 3NIEMEHTOB»
TEMA 2. MPOCTbIE BELLECTBA (74)-
16 (1) MpocThle BellecTBa-mMeTannbl MonoxeHne MetannoB B  [lepuoanyeckon OnpegeneHus MOHATUN «MeTannbl», «MNacTU4HOCTbY,

cucteme xmmudecknx anemeHtoB [1. . MeHoeneesa.
BaxHelwme npocTble BellecTBa-mMeTansbl: Xeneso,
antOMWHWIA, KanbUUN, Mardum, HaTpun, kanun. Odwme
dmamyeckme cBoMCTBa MeTansos.

HemoHcTpaumn. O6pasupbl MeTanmnos.
JlabopatopHble onbiTel. 6. O3HakomMneHuve ¢
Konnekumemn metannos

«TEnoNPOBOAHOCTbY, K3NEKTPONPOBOAHOCTLY. OnMcaHne NonoXxeHus
aneMeHToB-MeTannoB B [lepuoanyeckon cucteMe  XUMUYECKUX
anemeHToB [1. . MeHgeneeBa.
Knaccuduvkaums npocTbIX BELWECTB HA MeTansibl U HeMeTansbl.
XapakTtepucTuka obLmx n3nyecknx CBOMCTB MeTasoB.
YcTaHoBneHne NpUYNHHO-CIEACTBEHHbBIX CBA3EN MeXAY CTPOEHUEM
aroma U XMMNUYEeCKON CBA3bI0 B MPOCTbIX BELEeCTBax-meTannax.




MpocTble BellecTBa- MonoxeHne HemeTannos B [lepuognyeckon Onpegenenns NOHATUN «HemeTanbly, «annoTponusa»,
17 (2) | HemeTannbl, WX CpaBHEHME C | cUCTeMe. BaxHenwue NMpoCTble  BELUEeCTBa- | «annoTponHble BUOOU3MEHEeHMs, wunn mogudmrkaumm».OnncaxHme
MeTannamn. AnnoTponus HemeTanmnbl, obpa3oBaHHblE aToMaMu KMCIopoaa, | MOMOXeHUs arneMeHToB-HemeTannoB B [lepuogudeckon cucreme
BOOOpOAa, asoTa, cepbl, docdopa, yrnepoga. | xummyeckux anemenTos [. N. MeHaeneesa.
Monekynbl NpOCTbIX BeLLeCTB-HEMETarroB.: OnpepgeneHne nNpvHaAANEXHOCTU HEOPraHMYeCcKUx BeLllecTB K
Bogopoaa, Kucropogaa, asoTa, ranoreHoB. | OOHOMY M3 U3YYEHHbIX KIAacCOB: METanNMbl U HEMETansbl.
OTHocuTenbHas monekynsapHasi macca. CnocobHOCTb [oka3aTenbCTBO OTHOCUTENBHOCTU AENEHUs NPOCTbIX BELLECTB Ha
aTOMOB XWMWYECKUX 3NEMEHTOB K 00pas3oBaHMIO | MeTanmbl U HemMeTannbl.
HECKONbKMX MPOCThIX BELLECTB — annoTponud. Anno- YcTaHoBnNeHne NPUYMHHO-CNeACTBEHHbIX CBA3EN Mexay CTPOEHNEM
TponHble moaudmkaumm kmcnopoga, docdopa, | aToMa U XMMUYECKOM CBA3bIO B MPOCTbLIX BELLLECTBAX-HEMETANNax.
ornosa. O6bsicHeHNe MHOroobpasvs MPOCTbIX BELLECTB TakMM (hakTOpOM,
MeTannuyeckne M HemeTannMyeckue CBOWCTBA | Kak annoTponus.
npocTbix BewwecTB. OTHOCUTENBHOCTb 3TOrO MOHATUS. CamocTosAiTENbHOE  U3y4eHWe  CBOWCTB  HEMETANIoB  Mnpw
HemoHcTpaumu. MonyyeHne o3oHa. Obpa3subl 6enoro | cobnogeHun npaeBun TexHUKM GesonacHocTn, 0gOpMIIeHNE OTYeTa,
1 ceporo onosa, 6enoro n kpacHoro gocgopa. BKJIIOYAIOLLIEro onucaHne HabnwaeHus, ero pesynbTaTos, BbIBOAOB.
JlaGopaTtopHble onbiTel. 7. O3HakomneHne c BbinonHeHWe cpaBHeEHMS NO aHanoruu
KOnnekumnen HemeTansnoB
KonnyectBo Bewectsa. Monb. MoctosiHHaa Asoragpo. KomnumyecTtBo BelyecTsa. OnpepeneHnss  MNOHATUMN  «KONMUYECTBO  BeLLUEeCTBa», «MOJfby,
18 (3) | MonspHasa macca Monb. MonsdpHada macca. KpaTHble eauHuubl | «nocTtosHHas Asoragpo», «MonsipHas macca». PelweHve 3agaum ¢
M3MEepEeHNs KOnMyecTBa BelecTBa — MWUIINIUMOMb U | UCMOMb30BaHUEM MOHATUIA  «KOMNMWYECTBO BeELLecTBa», «MOMsipHas
KMNOMOIb, MUIIITIMMONSIPHANA N KUITOMOMNSPHAA Macchbl | Maccay, «NnocTosiHHas ABoragpo»
BelLecTBa.
PacyeThl c ncnonb3oBaHNEM NOHATUI
«KONMUYECTBO BeLUEeCTBa», «MOMsipHas Maccay,
«IMOCTOSAAHHAsA ABoragpo». [emoHcTpauuu.
HekoTopble MeTannbl U HeMeTanmbl C KONIMYECTBOM
BeLlecTBa 1 Morb
19 (4) MonsipHbIn 06bem rasoobpas- 3akoH ABoragpo. MonspHbIn obbem OnpepneneHunst NOHATUA «MONSIPHbLIA 06BbEM ra3oBy», «HOpMarbHble
HbIX BELLECTB razoobpasHbiX BELLECTB. yCINoBUSI».
KpaTHble eauvHWUbl  M3MepeHus —  Mun- PeweHne 3aga4y C WUCNOMb30BaAHUMEM MOHATUN  «KONNYECTBO
NMMONAPHBIN " KMNOMOISAPHBIN obbembl | BellecTBa», «MONSpHas Macca», «MONSAPHbI 06beM rasoBy,
raszoobpasHbIxX BELLECTB. «MNOCTOsIHHasA ABoragpo».
PacueThl c NCNoNb30BaHUEM NMOHATUI CocTaBneHue KOHCMNeKTa TekcTa
«KONMNMYECTBO BELUECTBay», «MOMsipHas Maccay,
«MOIISIPHbI 06 bEM ra3oBy, «NOCTOSAHHAast ABOragpo».
OemoHcTpauun. MonsipHbii 06bemM razaoobpasHbix
BeLLecTB
PeweHune 3agad C PacueThl c NCcnonb30BaHUEM NMOHATUI PeweHne 3agjady Cc  MCNOMb30BaHMEM MOHATUN  KKONMUYECTBO
20 (5) | ncnonb3oBaHMEM MOHATUMA «KO- | KKONMYECTBO BELLECTBA», «MOMsSipHas Maccay», | BELeCTBay, «MOMsipHas Maccay», «MOSsSipHbIN 00beM ras3oBy,

NNYecTBO BeLLECTBa», «MOCTOSH-
Has ABoragpo», «MOnsipHasi mac-
ca», KMOMSIpHbI 00bEM ra3oB»

«MOJ'IS'-IprII7I 06beM rasoB», «4MUCIO ABorap,po»

«MNOCTOAHHaA ABorap,po»




21 (6) O606wweHne " BoinonHeHne 3agaHun no Teme «[llpocTble Mony4yeHne xMMmmnyeckon nHopMaLmMm 13 pasnnyHbIX MCTOYHUKOB.
cucTemMaTM3auus 3HaHui No Teme | BellecTBar MpeacraBneHne nHopopmaumm no Teme «lpocTble BellecTBa» B
«[lMpocTble BeLecTBa» BuAe Tabnuu, cxem, ONOPHOro KOHCMNEKTa, B TOM YNCIE C MPUMEHEHNEM

cpeactB N KT

22 (7) KoHTponbHas pabota Ne 2
«[lpocTble BellecTBay

TEMA 3. COEOQHEHUA XUMWYECKNX SNTEMEHTOB (144)
CteneHb okucneHusi. OCHOBBI CteneHb okucneHusi. CpaBHEHME  CTeneHu OnpeneneHus NOHATUN «CTeNeHb OKUCINEHUSI», KBANEHTHOCTbY.

23 (1) | HOMeHKnaTypbl OGWHapHbLIX CO- | OKUCNEHUA U BaneHTHOCTU. OnpegeneHne CTeneHu CpaBHeHne BaneHTHOCTU U CTEeMNEeHW OKUCTIEHUS
eOMHEHNN. OKUCINEHUS 3MNeMeHTOB B OMHApHbIX COeAMHEHUsX.

CoctaBneHve dopmyn OGuHapHbIX COeAMHEHUN,
obwun cnocob Mx Ha3BaHWN.
BuHapHble coeanHeHs MeTanoB 1 HEMeTannos:
oKkcuabl, xrnopugel, cynbguasbl
24-25 Oxkeungpl BvHapHble coeguHeHMs HeMeTanmnoB: OKCuAbl, OnpepgeneHne NOHATUSA «OKCUAbIY.
(2-3) neTyuMme BOOOPOAHbIE COEOUHEHUS, UX COCTaB U OnpegerneHne NpUHaanNeXHoOCTU HEOPraHMYECKUX BELLLECTB K Kaccy
Ha3BaHus. MpencraBuTenn  OKCWAOB: BOAa, | okcuaoB no dopmyne.
yrnexkncneln ras, HerawleHas N3BECTb. OnpepeneHne BaneHTHOCTM UM CTEMEHWU OKUCIIEHWUS] 3NIEMEHTOB B
MpenctaBuTenn NeTy4nx BOOOPOAHLIX COEAVHEHWUIA: | OKCMAaX.
xnopoBogopog 1 ammunak. lemoHcTpaummn. O6pasubl OnucaHne CBOWCTB OTAENbHbIX NpeacTaBUTENER OKCUOOB.
okenaos. JlabopaTtopHbie onbIThl. 8. O3HakomneHue ¢ CoctaBneHve dopmyn wu HasBaHum okcugoB. [lpoBepeHue
konnekumen okcugos. 9.  OsHakomneHwe co | HabnogeHun (B TOM 4YuMcne OnocpedoBaHHbIX) CBOWCTB BELLECTB U
csorcTBamu ammunaka. 10. KauectBeHHas peakums Ha | MPOMCXOOALWLMX C HUMU ABMEHWUA, C CODMogeHneM npaBui TEXHUKU
yrnekncneli ras 6e3onacHOCTH; 0hOpMIIEHNE OTHETA C ONUCAHNEM 3KCMEPMMEHTA, €ro
pe3ynbTaToB U BbIBOJOB
OcHoBaHus OcHoBaHMgA, ux cocTaB M HasBaHusa. Pac- OnpepneneHns NOHATUIA «KOCHOBAHMUSAY», «LLENoYnN», «KavyeCTBEeHHast
26(4) TBOPUMOCTb OCHOBaHuMK B Bofe. [lpeactaButenu | peakums», KMHOUKATOP».
LLenoYen: rmapokcuabl HaTpus, Kanust U KanbLus. Knaccudpmkaumsa ocHoBaHWiA MO  pacTBOPMMOCTM B  BOJeE.
MoHATMe 06 MHAMKaTOpax M Ka4eCcTBEHHbIX peakuusix. | OnpegeneHne NpPUHAANEXHOCTU HEOPraHUYECKNX BELLECTB K Knaccy
OemoHcTpaumn. OB6pasubl ocHoBaHMiA. KWCNOTHO- | OCHOBaHMI No dhopMyre.
LLIeNTOYHble MHAMKATOPbl U U3MEHEHME UX OKpacku B OnpepgerneHne cTeneHn OKUCNEHNUsS] 3NIEMEHTOB B OCHOBaHUSIX.
LLlenloYHOn cpeae OnuncaHune CBOWCTB OTAENbHbIX NpeacTaBUTENEn OCHOBaHUN.
CoctaBneHve ¢opMyn U Ha3BaHMW OCHOBaHWW. Vcnonb3oBaHue
Tabnvubl  pacTBOPUMOCTM  ONs  OMpedeneHust  pacTBOPMMOCTMU
OCHOBaHWUN.
YCTaHOBNEHNE reHETUYECKONM CBSA3WN MEeXay OKCUOOM U.OCHOBAHNEM
1 HaobopoT
27 (5) Kucnotsl Kucnotel, nx coctae v Ha3BaHus. Knaccuduvkauus OnpegeneHnss MOHATMA  «KUCMNOThI»,  «KMCMOPOACOAepXalime
kncnot. NpencraButenn KUCIOT: CepHasl, ConsHasl, | KUCNOThbl»,«OECKUCIOPOAHbIE  KUCIOTbI»,  «KACIOTHas  cpegar,
a3oTHasg. [NoHATHe o WKane KUCNOTHOCTY (WwKane pH). | «LwenoyHas cpefa», «HernTpanbHas cpefa», «wkana pH».
M3meHeHMe okpackum UHAWMKATOPOB. [emoHcTpauuu. Knaccudukaums KUCnoT Mo OCHOBHOCTU M COAEPKaHUI0 KUCIopoaa.
O6pa3subl Kncnot. KUCNoTHO-LWEeNOYHbIE MHANKATOPbI OnpegeneHne NpUHaANeXHOCTN HEOPraHMYECKUX BELLLECTB K KIaccy
N U3MEHEHWNE NX OKPACKM B HEMTPAIIbHOW M KUCINIOTHOW | KMCMNOT No doopmyre.




cpefax. YHuBepcarnbHbI MHOMKATOP W U3MeHeHue
ero okKpacku B pasnuyHbix cpepax. LWkana pH
JlabopatopHble onbiTel.  11. OnpepenexHve pH
pacTBOPOB  KUCMOThbI, LWenoyn U Bogbl. 12.
Onpegenexne pH NMMOHHOro 1 A6MI04YHOr0 COKOB Ha
cpese nnofos

OnpepeneHune cTeneHn OKUCIEHUS 3NIEMEHTOB B KUCIOTaXx.

OnucaHne CBOWCTB  OTAEfbHbIX  NpeacTaBUTENEN  KUCIOT.
CocTaBneHve opmyn 1 HasBaHUA KMCMOT. Vicnonb3oBaHne Tabnumubl
pacTBOPMMOCTW AN1s ONpeaeneHnst pacTBOPUMOCTU KACIIOT.

YCcTaHOBNEHNE reHeTUYECKON CBA3M MEXAY OKCUAOM U TMAPOKCUAOM
1 HaobopoT.

MpoBeneHune HabnogeHW (B TOM YMcne onocpenoBaHHbIX) CBOMCTB
BELLECTB U NPOUCXOOALUMX C HAMWU ABMEHUI C cobnoaeHneM npasun
TEXHUKN Be3onacHOCTW; OdOpPMIIeHMe OT4YeTa C  OMUCaHUEM
3KCMEPUMEHTA, ero pesynbTaToB U BbIBOAOB.

WccnegoBaHme cpeapbl pacTBopa C MOMOLLbI MHOWMKATOPOB.

SKcnepuMeHTanbHoe pasfnnyeHne KUCNOThl U LLEeMNoYM C NOMOLLbIO
MHOWKATOPOB

28-29
(6-7)

Conu kak npon3BodHbl€ KACIOT

Conu kak npon3BogHbl€ KMNCIIOT U OCHOBaHUn. Mx
COCTaB 1 Ha3BaHUA. PaCTBOpVIMOCTb conen B Boge

OnpegeneHve NOHATUS KCOMU».

OnpeageneHve NpUHaANEeXHOCTN HEOPraHNYECKNX BELLECTB K Kraccy
conen no gopmyrne.

OnpefeneHne cTeneHn OKUCINEHUs aneMeHToB B conax. OnucaHune
CBOWCTB OTAENbHbIX NpeacTaBmTenen conen. CoctaBnexHve opmyn n
HasBaHun conen. Wcnonb3oBaHne Tabnuubl pPacTBOPUMOCTU ANS
onpeaeneHnss pacTBOPUMOCTU COMEN.

[MpoBeaeHve HabnoaeHu (B TOM Yncne onocpeaoBaHHbIX) CBONCTB
BELLECTB N NPOUCXOAALUMX C HUMW ABMEHUI, C cobrnogeHnem npasun
TexHukM BesonacHoCcTW; odopmiieHMe oT4eTa C  OnUcaHWeM
9KCMEepPUMEHTa, ero pesynbTaTtoB U BbIBOJOB

30 (8)

O0606LLleHe 3HaHW O Knac-
cudvKauuy  CrOXHbIX BeLLecTB

Knaccudumkaums cnoxHbeix BELLECTB MO COCTaBY.
CocTtaBneHve opMyn W Ha3BaHWA  OKCUAOB,
OCHOBaHWI, KUCMOT U CONen.

PelweHne  aKkcnepumeHTanbHbIX  3ajad  Ha
pacno3HaBaHWe pacTBOPOB KWUCHOT U LLENOYEN

Knaccudukauunsa cnoxHolx HeoOpraHM4Yecknx BeLLECTB N0 COCTaBy Ha
OKCWAbl, OCHOBAHUA, KACIOTbI U COMW; OCHOBAHMUSA, KUCIOTbI U CONWU No
pPacTBOPMMOCTM B BOAE; KUCNOTbl MO OCHOBHOCTM WU COAEPXKaHMUIO
KMcrnopoga, C MCNONb3OBaHMEM pPas3fnyHbIX OpM MNpeacTaBreHust
Kraccudgoukaumm.

CpaBHeHue oKkcuaoB, OCHOBaHWM, KUCAOT U COMen No cocTasy.

OnpepgeneHne nNpYHaAANEeXHOCTU HEOPraHUM4ecKkMx BeLecTB K
OAHOMY W13 N3YYEHHbIX KNaccoB CoeNHEHU No opmyre.

OnpepeneHne BaneHTHOCTU M CTEMNEHU OKUCIEHWUS] SNIEMEHTOB B
BelLlecTBax.

OcyLlecTBneHe MHOYKTUBHOIO U AeAYKTMBHOIO 06006LeHns.

MonyyeHne XMMMYeCcKon UHGOpMaLUN U3 pasnnUYHbIX UCTOYHWUKOB.
MpenctaBneHne uvHdopmaumm no TemMe «OCHOBHble  Kracchl
HeopraHM4eckux coeavHeHu» B Buae Tabnuu, CXxem, OMOPHOro
KOHCMeKTa, B TOM Yncne ¢ npumeHeHnem cpegcts M KT

31 (9)

AmMopdHble U
CKue BelLecTBa

Kpuctannunye-

AMOpHbIE M KpUCTannuyeckue BellecTBa.
MexmonekynspHble B3aMMOAENCTBUA. Twunbl
KpUCTanIM4Yecknx pelleTok. 3aBMCUMOCTb CBOWCTB
BELLECTB OT TUMOB KPUCTANIMYECKMX PELIETOK.

OnpepgeneHnsa  MOHATMA  «aMopdHble  BeWecTBa»,  «Kpuc-
Tannuyeckne BeLLeCcTBa», «KpUCTamnnuyeckasl pelleTka», «UOHHas
KpUcTannuyeckas pelletka», «aToMHas KpucTannmyeckasl pelleTkar,




[emoHcTpauum. Mopgernun KpucTannnyeckmx
peLLeToK xropuaa HaTpusl, anmasa, okcuaa yrnepoga
(V).

JlabopaTtopHble onbiTbl. 14. O3HakomneHue ¢
Konnekumemn BELLEeCTB c pasHbIM TMNOM
KpucTannuyeckomn peletkn. N3rotosneHne moaenemn
KpUCTanInM4eckmnx peLueTok

«MOMEKyrnsipHas  Kpuctannmyeckas
KpucTannuyeckas pelueTka.
YcTaHOBMEHWE NPUYMHHO-CNEACTBEHHbIX CBA3EN MEXAY CTPOEHNEM
aToma, XMMMWYECKOW CBSA3bI0 M TWUMOM KPUCTaNM4YecKonW peLueTku
XUMUYECKUX COeQUHEHUNN. XapakTepUCTUKA aTOMHbIX, MOSEKYNSAPHbIX,
WOHHbIX MEeTanmmnyeckux KpUCcTannmyeckux peLleTok; cpeabl pacTeopa
C NOMOLLbIO LWiKanbl pH.
MpuBepoeHne  npumepos
KpUCTannM4ecKon peLueTku.
MpoBeneHune HabnogeHUn (B TOM YMcne onocpesoBaHHbIX) CBOMCTB
BELLECTB U MPOUCXOAALLMX C HAMMU SBMEHUN C COOMOgEeHNEM NpaBun
TEXHWKM  ©e3onacHOCTW; OdopMIeHMe oTyeTa C  OnucaHueM
3KCNeprMeHTa, ero pe3ynbTaToB 1 BbIBOAOB.
CoctaBneHve Ha OCHOBe TekcTa Tabnuupl,
npumeHeHnem cpeacts U KT

pelwieTka», «MeTannmyeckas

BeLlecTB Cc pa3HbIMU Tnnamum

B TOM 4ucne cC

32-33 UucTble BellecTBa U CMeCH. UuncTble BelwecTtBa M cmecu. lNMpumepbl Xnakux, OnpeneneHns NOHATUIN «CMeCK», «MaccoBasi [0MNA PaCTBOPEHHOro

(20- MaccoBas wn obbemHass [onu | TBepablx 1 razoobpasHbix cMecein. CBOMCTBA YMCTBIX | BELLECTBaY, «k0ObeMHas OoMs BELECTBA B CMECU».

11) KOMMOHEHTOB B CMeCU BewectB uM cmecen. Wx cocraB. MaccoBaa u MpoBeneHune HabnogeHUn (B TOM YMCne onocpeoBaHHbIX) CBOMCTB
obbemMHasa Jonm KOMMOHEHTa cmecu. PacyeTbl, CBA- | BELWECTB U NPOUCXOSALLMX C HAMWU ABMEHUI C cObOnoaeHneM npasun
3aHHbIE C UCMOMb30BAHNEM MOHATUSA «AONS». TexHukn 6e3onacHoCcTV; OdOpMIIEHME OT4yeTa C  OnucaHuem

JlabopaTtopHble onbITbl. 15. O3HakoMneHWe C | AKCNepuUMEHTa, ero pesynbTaToB U BbIBOOOB.
0bpasyom ropHon nopoabl PeweHne 3agay c uMCnonb3oBaHMEM MOHATUMI «MaccoBas Oons
arneMeHTa B BELLECTBEY, «MaccoBasi O paCTBOPEHHOIO BELLECTBAY,
«00bEMHas Jons razaoobpasHoro BeLlecTBa»
PacueTsl, CBSI3aHHbIE c PacueTbl, cBA3aHHbIE C NCMOMb30BaAHMEM MOHATUS PelweHne 3agay Cc UCNOMb3OBaHWEM MOHATUIA «MaccoBas AOns
34 (12) | noHsaTuem «aona». OboblueHne 1 | «Jonsay. arneMeHTa B BELLECTBEY, «MaccoBasi O paCTBOPEHHOIO BELLECTBAY,
cucTemMaTmMsauus 3HaHu no Teme BeinonHeHue 3agaHun no Teme «CoeguHeHus | «obbemHasi 4oNns ra3oo0pa3HOro BELLECTBaY.
«CoegnHeHus XUMUYECKUX | XUMUYECKUX 3NIEMEHTOB» MpencTtaBnenne nHdopmaumm no Teme «CoeguHEHUSA XMMUYECKNX
3M1EMEHTOBY 3MnemMeHTOB» B Buae Tabnuu, cxem, ONOpPHOro KOHCMEKTa, B TOM Yucne
C npumeHeHuem cpeacts U KT
KoHTponbHas pabota Ne 3
35 (13) | «CoeamnHeHus XUMUNYECKNX
3N1EMEHTOB»
TEMA 4. NYBMEHEHWA, MPONCXOOALLUME C BELLECTBAMMW (124)
dunsunyeckme ABMNEHUS. lMoHATME  sBMEHUM Kak  WU3MEHEHWW, Npo- OnpegeneHnss MNOHATUA  «AUCTURAAUMUS, UMW NeperoHka,
36 (1) PasgeneHnune cmecen MUCXOAALMX C BELLLECTBOM. «KpucTannusaums», «BblMapuBaHuey», «uUNbTpoBaHME», «BO3FOHKA,
AeneHuns, CBsi3aHHbIE c WU3MEHEHWEM | UNK cybnumaums», «OTCTauBaHue», «LeHTpUdyrmpoBaHmne.
KpUCTanIM4Yeckoro  CTPOEHUs  BewecTBa  npwu YcTaHoBneHne NPUYMHHO-CNEACTBEHHbIX cBs3en Mexay

NOCTOSIHHOM €ro cocTaBe, — (PU3NYECKUe ABIEHUS.
dusnyeckne ABMEHUS B XUMUWU:  OUCTUNAALMS,
KpUcTannusauusl,  BbiMapuMBaHMe W BO3TOHKa
BELLEeCTB, (pUNbTPOBaHME W LEHTPUDYrMpoBaHue.

(bM3W-IeCKMMM CBOWCTBaMM BeLLECTB M CNOcobom pasgeneHnda cmecen




HOemoHcTpauuun. [Mpumepbl HU3NYECKUX SABMEHUNA:
nnaeneHve napadguHa; BO3rOHKa Moda wunu
GEH30MHOM  KWUCNOTbI; PacTBOPEHWE OKpaLUEeHHbIX
conen; guddysna OywnCTbiX BELLECTB C ropsiien
NamnoYkn HakanMBaHus

37 (2) MpakTnyeckas pa6orta Ne3 Cwmech, punsTpoBaHue, BblNapuBaHue, Pabota ¢ nabopatopHbiM o6opygoBaHMEM W HarpeBaTefbHbIMU
«AHanun3 noyBbI» dunbTpoBanbHas bymara npubopamn B COOTBETCTBMM C NpaBuiaMm TexHWKM BesonacHocTu
HabniogeHve n onucaHue akcnepumeHTa, BblBOAbl HA OCHOBAHWUM aHa-
nvu3a HabnwaeHU 3a 3KCNepUMEHTOM
38 (3) Xvmnyeckue dBneHus. Ycro- fBneHnsi, cBA3aHHble C M3MEHEeHWeM CcocTaBa OnpegeneHnss MNOHATUA  «XUMMYECKAsi peakuusi», «peakuuu
BUSI U MPU3HAKM NPOTEKAHUA XW- | BELecTBa, — XUMUYEecKMe peakuun. [pu3Hakm u | ropeHust»,  «3K30TEPMUYECKME  peakuuuny,  «3HOOTepMuyecKkue
MMWYECKUX peakLmm YCrOBUSI  MNPOTEKAHUSI  XMMUYECKMX  peakuui. | peakumm».
BbloeneHve TennoTtbl U cBeTa — peakLuu ropeHus. HabGniogeHne w  onucaHve MpU3HAKoB W YCMOBUA  TeyeHus
lMoHATME 00 3K30- M SHOOTEPMMUYECKUX PeaKLUSsIX. XUMWNYECKMX peakLnii, BbIBOAbI HA OCHOBaHWM aHanu3a HabnogeHun 3a
OemoHcTpauun. MNMpuMepbl XMMUYECKNX SBRIEHWUIA: | 9KCNEPUMEHTOM
ropeHme wmarHus, docdopa; B3aumMogencTeme
CONAHOMN KMCIOTbl C MPaMOpPOM U MENOM
39 (4) 3aKkoH coxpaHeHuss Macchbl Be- 3aKoH coxpaHeHusi Macchbl BELLECTB. XMUYECKME OnpepeneHne MOHATUSA «XMMUYECKOe ypaBHeHune». OObAcHeHue
WwecTB. XMMnyeckue ypaBHeHuUs ypaBHeHUs. 3HaYeHne NHAEKCOB N KOA(PULNEHTOB. | 3aKOHA COXPaHEHUsI MaccChbl BeLECTB C TOYKM 3pEHUsi aTOMHO-
CocTtaBneHune ypaBHEHUIN XUMUYECKNX peakumm MONeKynapHoro y4deHus. CocTaBneHne YypaBHEHWA XUMUYECKUX
peakuum Ha OCHOBE 3aKOHa COXPaHEeHWss MacCbl BeLecTB.
Knaccudukaums XumMm4eckux peakumi no Tennosomy apdekTy
40 (5) PacyeTbl N0 XMMnyeckum ypas- Pac4yeTbl N0 XxuMunyeckum ypaBHeHusiM. PelueHne BbinonHeHMe pacyeToB MO XUMUYECKMM  YpaBHEHUAM  Ha
HeHnAM 3ajay Ha HaxoXgeHue KonuyecTBa, MacCbl WIU | HaXOXOEHMe KoNnyecTBa, Macchbl Unu obbema NpoaykTa peakuunm no
obbema npoaykra peakuum no KOMnuyecTBy, mMacce | KonMyecTBy, Macce wunu obbemy WCXOOHOro  BelecTBa; C
unn obbemy uCxodHOro BellecTBa. PacuyeTbl € | UCNOMNb30BaAHWEM MOHATUS «4ONS», KOr4a MCXOAHOE BELLECTBO OAHO B
NUCNonb30BaHUEM MOHATUS «AONSA», KOrga UCxofHoe | BMae pacrtBopa C 3afaHHOW MaccoBOW [orien pacTBOPEHHOro
BELLEeCTBO [JaHO B BuAe pacTBopa C 3a[aHHOW | BellecTBa WMn COOepXUT onpeaeneHHYo Ao npuMecei
MaccoBOM [oNnen pacTBOPEHHOro BellecTBa WNu
COOEPXKUT onpeferneHHyo oM npumMecen
Peakunn pasnoxenus. [loHs- Peakumn pasnoxeHus. [lpeacrasneHne o Onpenenennst MOHATUMI «peakuun COeQUHEHUSA», «kaTannaaTopbly,
41(6) mue 0 CKOpOCMuU XUMUYECKOU pe- | CKOPOCTU XUMUYECKNX peakuun. ®akmopsbl, | «pepMeHTbI».
akyuu u kamarnusamopax enusirowjue Ha ckopocms peakyuu. Kamanuzamopeai. Knaccudmkaumsas XuMmyecknx peakuumi no 4ucry WM COCTaBy
®epmeHMBbI. MNCXOAHbIX BELLECTB M NPOAYKTOB peakuuu.
OemoHcTpaumun. [llonyyeHue rvgpokcuaa meam HabGniogeHne wu onucaHve MpU3HAKoB W  YCMOBUA TeyeHus
(MN); pasnoxeHve nepmaHraHaTa Kanwvsi; pasrnoxeHue | XMMUYeCKUX peakumi, BbiIBOObl Ha OCHOBaHMM aHanu3a HabngeHun 3a
nepokcuga Bogopoda C MOMOLWLbLK — Auokcuda | akcnepumeHToMm CocTaBrneHme Ha OCHOBE TeKCTa CXeMbl, B TOM Yucne
MapraHua 1 kaTanasbl kKapTodensi UM MOpKoBM C npumeHeHuem cpeacts UKT.
Peakumn coeguHeHus. Lenou- Peakunn coeguHeHunsa. Katanutmnyeckune w OnpepeneHnss MOHATUA  «pPeakuum COEOUHEHUSsI»,  «peakumm
42 (7) | kv nepexonoB HekaTanuTuyeckme peakuuu, obpatMMble K | pasnoXeHus», «obpaTumble peakuuuy, «HeobpaTuMble peakummy,

HeobpaTumble peakumun. JlabopaTopHble OnbiThbl. 16.
OkncneHve Mean B NiilaMeHn CNUPTOBKM U TOPENKK

«KaTtannTun4veckne peakummn», «kHekatTarimtTndeckme peakuymmny».




Knaccuduvkaums XUMMYECKUX peakuui Mno Yucny U cocTaBy
NCXOOHbIX BELLECTB M NPOAYKTOB peakuuu; HanpasreHuo NpoTeKaHus
peakuun; y4acTuio katanusatopa.

HabGniogeHne w onucaHve MpuU3HAKoB W  YCMOBUA TeyeHus
XUMUYECKNX peaKkLnin, BbIBOAbLI HA OCHOBaHMM aHann3a HabnioaeHun 3a
3KCNEPUMEHTOM

43 (8) Peakunn 3ameweHuns. Psap Peakunun samelleHus. Paa akTMBHOCTM MeTannos, OnpegeneHuns NOHATUIN «peakumMn 3aMeLLeHnsy, «psag aKTUBHOCTU
aKTMBHOCTUW MeTanmnos ero  ucnonb3oBaHue  Ans NPOrHO3MPOBaHNS | METanMoBY.
BO3MOXHOCTHU npoTekaHus peakuui Mexay Knaccudpmkaumsa Xumumyecknx peakumm Mo 4Yucny U CocTaBy
MeTannaMmuM W KUCnotamu, peakuumi BbITECHEHWUS | MCXOOHBIX BelWecTB UM NpoaykToB  peakuun. Mcnonb3oBaHue
OfHUX MeTanrfnoB U3 pacTBOPOB WX COMen APYrUMMK | SNEKTPOXMMUYECKOrO psida HanpskeHW (aKTUBHOCTW) MeTannoB ANnd
MeTannamu. onpegeneHnsa BO3MOXHOCTU NPOTEKaHUSA peakumn Mexagy meTtannamu
HemoHcTpaumun. Bsanmogenictene pa3baBneHHbIX | U BOOHBIMW pacTBOPaMu KUCIOT U CONEN.
Kucnot ¢ metannamu. JlabopaTopHble onbiThl. 17. HabGniogeHne w  onucaHve MpU3HAKoB W  YCMOBUA TeyeHus
3amelyeHne meam B pactBope xnopuga meam (Il) xe- | XuMnyeckmx peakunii, BbIBOAbl HA OCHOBaHWM aHanu3a HabnogeHun 3a
nesom 3KCNEpPUMEHTOM
44 (9) Peakunmn obwmeHa. [paBuno Peakumm obmeHa. Peakuun HenTpanusauumn. OnpepneneHus MOHATUN «peakuunm obmeHay, «peakuuu
Beptonne YcnoBusi NpoTekaHnsi peakuun obMeHa B pacTBopax | HermTpanu3auumy». 4 Knaccudmkaunss XuMmnyeckmx peakumi no Ymicny u
Ao koHua. lemoHcTpauun. PacTBopeHue rugpokcnaa | coctaBy UCXOAHbIX BELLECTB W MPOAYKTOB peakuuun. Mcnonb3oBaHue
meau (ll) B kncnotax; B3aMmogencTeme okcnaa Mmean | Tabnuusl pacTtBOPMMOCTM Ans onpegeneHns BO3MOXHOCTM MPOTeKaH1s
(1) c cepHOM KMCMOTOW NPK HarpeBaHWM peakuu obmeHa. HabnogeHne n onucaHWe MNPU3HAKOB U YCITOBUN
TEYEHNST XMMWYECKMX peakuui, BbIBOAbl Ha OCHOBaHWW aHanusa
HabngeHnr 3a 9KCNEPUMEHTOM
Tunbl XMMUYECKNX peakunn Ha Tunbl XMMUYECKNX peakumii Ha npuMepe CBOWCTB OnpepgeneHne NOHATUSA «TMAPONM3y». XapaKkTepucTmka XMMnYecKkmx
45(10) | npumepe cBoncTB BoAabl. [oHATUE | BoAbl. Peakumsi pasnoXeHus — 3nekTponn3 BoAbl. | CBOMCTB BOAbI
0 rmgponuse Peakumn coeguHeHus — B3auMmMoOeNCTBUE BOAbl C
oKkcugamy MeTannoB W HeMmeTanmnos. Ycnosue
B3aMMOJENCTBUS OKCUAOB METarnsfoB U HeMeTannos
c Bogon. lNoHATne «rmgpokcmngply. Peakuum 3ame-
lleHMsa — B3auMOAEWCTBME BOAbl C MeTannamu.
Peakunn obmMeHa — ruaponus BeLLecTs
46 (11) O6o6weHune n BeinonHeHue 3agaHun no Teme «WM3meHeHus, Mcnonb3oBaHne  3HaKOBOrO  MOAENMPOBaHWUS. MonyyeHune
cucTemaTmnsauus NPOMCXOAsLLME C BELeCTBaMm» XMMUYECKON MHOPMALIMN U3 Pa3NINYHBIX MCTOYHUKOB.
3HaHWM No Teme MpencraBneHve WHopmaunm no Teme «M3meHeHus,
«N3meHeHus, npoucxopgsiLimMe c BelwecTBamu» B Buae Tabnuu, cCXem, OMOPHOro
npovcxoggawime KOHCMeKTa, B TOM Yucne ¢ npumeHeHnem cpencts N KT
C BelwecTBaMm»
KoHTponbHass pabota Ne 4
47(12) | «M3meHeHusa, npowucxoaswune c
BELLECTBAMU»

TEMA 5. MPAKTUKYM 1. «MPOCTEWLUIME OMEPALN C BELLECTBOM» (2u)




48 (1) MpakTnyeckas paGota Ned Mpr3HaKN XMMUYECKUX peakLmni Pabota ¢ nabopatopHbiM obopydoBaHMeM W HarpeBaTenbHbIMU
«[lMpU3HaKN XUMUYECKNX peakLminy» npmbopamu B COOTBETCTBUM C NPaBuiamMmn TEXHUKM 6e30MacHOCTMK.

BbinonHeHue npocTenwmnx npuemoB obpalleHnsi ¢ nabopaTtopHbIM
obopygoBaHneM: ¢ NabopaTopHbIM LUTATUBOM, CO CIMPTOBKOW.

HabntogpeHne 3a  CBOWCTBaAMW  BELWECTB U SIBAEHUSIMW,
NPOUCXOASALLMMM C BELLLECTBAMMU.

OnncaHve XMMNYECKOro IKCNepUMEHTa C NOMOLLIbIO €CTECTBEHHOIO
(pycckoro nnu pogHoro) sisblka 1 si3blka XMMUK.

CoctaBneHvme BbIBOOAOB NO  pe3ynbTatam  NpOBEAEHHOro
9KCNepuMeHTa

49 (2) MpakTnyeckas pa6ota Ne5 MpurotoBneHne pacTBopa caxapa v onpegeneHune Pabota ¢ nabopatopHbiM ob6opyaoBaHMEM U HarpeBaTenbHbIMU
«[lMpurotoBneHue pacTBopa | MaccoBOW JONN €ro B pacTBope npmbopamu B COOTBETCTBUM C NPaBUiamMmn TEXHUKM 6Ge30MacHOCTMW.
caxapa v onpegerneHme mMaccoBOK BbinonHeHue npocTenwmnx npuemoB obpalleHns ¢ nabopaTtopHbIM
OOnu ero B pacTBope» 060pyoBaHNEM: C MEPHBIM LIUITMHOPOM, C BECAMM.

HabGniogeHne 3a  cBOWCTBaMM  BeWECTB W ABMEHUAMMU,
NPOUCXOAALLMMM C BELLECTBAMM.

OnwucaHune aKkcneprvMeHTa C NOMOLLbI0 ECTECTBEHHOIO (PYCCKOro Ui
poOHOro) s3blka M s3blka XxuMuu. CocTaBneHue BbIBOOOB MO
pesynbTatam NpoBeAEeHHOro 3KCnepuMeHTa.

[MpurotoBneHne pacTBOPOB C OMNPEAEneHHOW MaccoBOW AOnen
pacTBOPEHHOIO BeLLeCTBa.

MpuroToBneHne pacTeopa 1 pacyeT MacCcoBOM 0NN PaCTBOPEHHOIO
B HEM BELLECTBA

TEMA 6. PACTBOPEHWE. PACTBOPbLI. CBOMCTBA PACTBOPOB 3JIEKTPOJIUTOB (184)
PacTtBopeHune kak puanko-xu- PacTtBopeHune kak (pu3nKO-XMMUYECKUIA NPOLIECC. OnpeaeneHnst NOHATUIA «pacTBOpP», «TMApaT», «kKpUcTannorngpaTy,

50 (1) | mmyeckmn npouecc. PactBopu- | [oHaTME © rmmgpaTax W KpucTannorugpartax. | «HaCbILWEHHbIN pacTtBop», «HEeHacCbILWEHHbIN pacTBop»,
MOCTb. Tunbl pacTBOPOB PactBopymocTb. KpuBble  pacTBOPMMOCTM  KaK | «MepecblleHHbI pacTBOp», «pacTBOPUMOCTbY.

MoZenb 3aBMCMMOCTM pPacTBOPUMOCTU TBepabIX OnpegerneHne pacTBOPMMOCTM BELLECTB C MCMOJIb30BaHMEM KPUBbIX
BELLEeCTB OT Temnepatypbl. HacbilweHHble, HEHACbI- | paCTBOPUMOCTMN.

LLEHHbIE W MepecbILEeHHble pacTBOpbl. 3HaveHue XapakTtepucTvka pacTBOPEHUS C TOYKM 3PEHMS aTtOM- HO-
pacTBOPOB ANs1 NPUPOAbI U CENbCKOro X03sMCTBa MOJEKYNAPHOIo Yy4YeHUs.

Wcnonb3oBaHne Tabnuubl pacTBOPMMOCTW ANst onpefe- neHus
pacTBOPUMOCTU BELLECTB B BOAE.

CocTtaBneHme Ha OCHOBe TeKCcTa rpagukoB, B TOM u4ucrne c
npumeHexvem cpeacts UKT

OneKkTponMTnyeckasl AnCcoLm- MoHATMe 06 3NEKTPONUTMYECKON Auccoumauuu. OnpeneneHnss MOHSATUA  «3NEKTPONUTMYECKasi  auccoumaumsy,

51(2) | aumsa OnekTponuTbl M HE3NekTponuTbl.  MexaHu3aMm | «3NeKTponuTbI», KHEINEKTPONUTbLIY».

auccoumauuin - 3nMeKkTpoNIMTOB  C  pasfvyHbIM BbinonHeHne NOMETOK, BLIMUCOK U LIUTUPOBAHKSA TEKCTA

Xapaktepom cBsisn. CTeneHb 3NEKTPONIUTUYECKO
avccounauun. CunbHble U crabble 3NeKTPonuUThI.
[eMoHCTpauun.  MOHbl.  KaTUOHbI U @HWOHbI.
McnbiTaHme BelwectB M UX pacTBOPOB  Ha
3NEeKTPONpPOBOAHOCT




52 (3)

OCHOBHbIE MONOXEHUS TEOPUM
3NEKTPONUTUYECKOMN
anccoumaumn. VIoHHble ypaBHe-
HUA peakuunn

OCHOBHble  MOMOXEHUsT  Teopunm  3NeKTpo-
niTuyeckon auccouvauun. VIoHHble  ypaBHEHWS
peakuun. Peakumm MOHHOro obmeHa, uaywime no
KoHUa. ycriosus npoTekaHus PUO.

Knaccndmkaumss MOHOB U KX  CBOWCTBA.
MonekynspHble U NOHHbIE YPaBHEHUS peaKkLni.

OemoHcTpaunn. 3aBucnMocCTb 3MeKTpo-
NPOBOAHOCTM YKCYCHOW KUCMOTbl OT KOHLIEHTpauuu.
[BKeHMe OKpalleHHbIX WMOHOB B 3NEeKTPUYECKOM
none JlabopatopHblie onbiThl. 18. B3anmogencreue
pacTBOPOB Xiopuaa HaTpus N HUTpaTa cepebpa

OnpegeneHnst MOHATUN «CTeMeHb OUCCOoLMaLMn», «CUTMbHbIE
SNeKTPONUTbI», «cnabble 3MNEeKTPONUTLI», «KaTUOHbI», «aHUOHbIY,
«KUCNOTbI», «OCHOBaHWA», «conuy». CocTaBneHue YypaBHEHWI

3MNEKTPONUTUYECKOW ANCCOLMAaLIMN KACMOT, OCHOBAHWI U CONeMn.

Unnioctpauna npumepamMum  OCHOBHbIX  MOMOXEHWA  Teopuu
3ANEKTPONUTMYECKON AMCCoUnaLNm; reHeTUHECKON B3aMMOCBSA3N MeXay
BeLlecTBamu (MPOCToe BELLECTBO — OKCUA — rMAPOKCUA, — COSb).

PasnuyeHne KOMNOHEHTOB foKa3aTenbcTBa (TE3MCOB, apryMeHTOB
1 hopMbl AOKa3aTENLCTBA)

OnpepgeneHne nNOHATUS  «UOHHble  peakumn». CocTaBneHue
MOINEKYNSAPHBIX, MOJTHbIX Y COKPALLEHHbBIX NOHHBIX YPaBHEHWI peakumi
C yJacTmem anekTponuToB. HabniogeHve n onncaHve peakumn mexagy
3MNEeKTPONMTaMn C NMOMOLLbI0 €CTECTBEHHOIO (PYCCKOrO UMM poOgHOro)
A3blKa U A3blKa XMMUK

KucnoTbl:  knaccudukauma u Kncnotel, wux knaccudpmkaums. [Ouccoumauus CocTaBneHune xapakTepUCTUKN OBLLMX XMMUYECKMX CBOWCTB KUCMOT
53-54 | cBoncTBa B cBeTe KMCIOT M UX XMMUYeCKne CBOWCTBA B CBETE TEOpUW | C MO3WLUIA TEOPUN INEKTPONMTUYECKOW Auccoumaunm.
(4-5) 3MeKTponMTUYEeCcKon guccoumaummn. Bsanmopgericteme CocTtaBneHne MOMEKynspHbIX, MOSMHbIX W COKPALLEHHbIX WMOHHbIX
KACMOT € MeTannamu. ONEKTPOXMMUYECKUN PSS | YPaBHEHWA peakuun ¢ ydactuem kucnot. HabniogeHvue u onucaHue
HanpshkeHun meTtannos. B3avmopencTeme KUCHOT C | peakuui € y4acTMeM KUCMOT C MOMOLLbIO €CTECTBEHHOIO (PYCCKOro Mmnm
okcugamyn MeTannos. Bsaumopenctsme KMCHOT C | pOOHOro) A3bika U A3blka XUMUW.
OCHOBaHMsSIMM  —  peakuusi  HeuTpanusauum. [MpoBeaeHne onbITOB, MOATBEPXKOAMOLMX XUMWYECKME CBOWCTBA
B3aumopgencTeme kncnot ¢ consmu. Micnone3oBaHne | KUCMOT, ¢ cobniogeHmem npasun TEXHUKM 6e3onacHoCTm
Tabnuubl  pacTBOPMMOCTM  AfS  XapakTepUCTUKM
XMMUYECKMX  CBOWCTB  kucnot. [lonydeHue u
rnpumeHeHue Kucriom. JlabopaTopHble onbiThl. 19.
MonyyeHve HepacTBOPMMOroO rMAPOKCMAA U B3anMO-
penctBue ero c kucnotamu. 20. B3ammopgencrteue
KMCIOT C OCHOBaHUSAMM.
21. BsammogencTtBuMe KUCIIOT C  OKcuagamu
meTannoB. 22. BsaumopgewcrtBue  kucnotr c
mMeTannamu. 23. BsanmogencTane KMcnoT ¢ ConsiMm
OcHoBaHus: knaccudmkaumsa m OcHoBaHus, ux knaccudukaumsa. Q@usuvyeckue OnpegeneHne NOHATUS «OCHOBaHUS».
55-56 | cBovictBa B cBeTe TO[ ceolicmea. [lonyyeHue ocHogaHul. [duccoumnaums CocTaBneHve XapakTepuUCTUKM OOLIKMX XUMWYECKUX CBOWNCTB
(6-7) OCHOBaHUM M WX XUMUYECKME CBOWCTBA B CBETE | OCHOBaHUW (LLenoyerd M HepacTBOPMMbIX OCHOBaHWWA) C MO3MLUUNA

TEeoOpUN aNeKTponNuTUYeckon amccoumnaumm. Peakumn
HenTpanusauun. BsaumopgencTBne OCHOBaHWM C
consmu. Mcnonb3oBaHue Tabnuubl pacTBOPUMOCTM
ans XapaKkTepUCTMKn XUMUYECKNX CBOWNCTB
ocHoBaHWI. B3anmopgencteme Lenoyen ¢ okcugamm
HEMeTannos.

JlabopaTtopHble onbiThl. 24. B3aumopgencTeue
wenovyen c¢ kucnotamu. 25. Bsaumopenctaue
Lenoyen c oKcmagamm HeMeTanmnos. 26.

TEOPUN 3NEKTPONUTUYECKON ANCCOoLMaLMN.

CocTtaBneHve MOMEeKynspHbIX, MOMHbIX UM COKPaLLEHHbIX WMOHHbIX
YpaBHEHWUI peakuuin ¢ yd4acTvem ocHoBaHWI. HabniogeHve n onicaxune
peakuui OCHOBaHWM C MOMOLLbI0 ECTECTBEHHOrO (PYCCKOro Wnu
POAHOr0) A3blKa U A3blKa XMMUMU.

MpoBeneHne onbiToB, NOATBEPXAAKLWMX XMMUYECKME CBOWCTBA
OCHOBaHWi, ¢ cobntoaeHneM npaBun TEXHNKM 6e30NacHOCTH.

CocTaBneHuve goknaga no Teme, onpefeneHHon yumtenem




B3aumopgenctesne wenoyen ¢ consmu.  27.
lMony4yeHne n cBOMCTBa HEPACTBOPUMbIX OCHOBaHMIA

Okenppl:  knaccuduvkaums un O600LieHne cBegeHunm 00  okcupax,  UX OnpegeneHus MOHATUN «HeconeobpasytoLine oKcmably,
57-58 | cBoWicTBa knaccudukaumm,  Gu3UYecKUx U XUMMYECKUX | «coneobpasyoline OKCUAbI», «OCHOBHbIE OKCUMAbI», «KUCITOTHblE
(8-9) ceoncTBax. [lonyyeHue u rnpuMeHeHUe OKcudo8. | oKCuabl».
JlabopatopHble  onbiThl. 28. B3aummopencrtsue CocTaBneHne XapakTepUCTUKM OOLIMX XUMWYECKMX CBOWCTB
OCHOBHBbIX OoKCMaoB C KMcrnoTamm. 29. | coneobpasyoLmx oKCnaoB (KUCMOTHBIX M OCHOBHBIX) C MO3ULLUIA TEOPUX
Baaumogencteme OCHOBHbIX okcnaoB ¢ Bogon. 30. | aneKkTponuTuyeckon guccoumnauum.
B3avmopgencTeme KMCMOTHBIX OKCMOOB C LLUENOYaMMu. CocTtaBneHme MOMEeKynsApHbIX, MOMHbLIX WM COKPaLLEHHbIX WMOHHbIX
31. BsaumopgencTBme KMCNOTHbLIX OKCMAOB C BOOOW YpaBHEHUW peakumi C y4yacTmem okcmpos. HabrnogeHwe n onvcaHue
peakumii OKCUO0B C NOMOLLbIO ECTECTBEHHOrO (PYCCKOro Unn pogHoro)
A3bIKa U A3blKa XUMUMK.
lMpoBeneHne onbITOB, NOATBEPXAANOLLMX XMMUYECKME CBOWCTBA
OKCMAOB, C cObnogeHnem npaBusn TEXHUKN 6e30nacHOCTMU.
CocTtaBneHuve goknaga no Teme, onpegeneHHon caMoCTOATENBbHO
Conu:  knaccudukaumss Conu, ux guccoumnaumsa n XMMmnyeckme CBOMCTBa B OnpepeneHnst MOHATUA  «CpPedHMEe CONMUY», «KUCHble  COonny,
59-60 cBoncTtBa B cBeTe T3 CBETE TEOpUWN INEKTPONUTUYECKON Auccoumaunn. | «OCHOBHbIE COMUY.
(10- BsanmopgencTteue conen ¢ metannamm, o0Co6eHHOCTH CocTaBneHne xapakTepUCTUKM OBLLNX XUMUYECKUX CBONCTB COneMn
11) 3TUX peakumin. Baanmogencteme conem C CONsMU. | C NO3ULUIA TEOPUM INEKTPONUTUYECKON ANCCOLMaLIN.
Wcnonb3oBaHue Tabnuubl pacTBOPMMOCTU  Ans CocTtaBneHve MOMEKyNsApHbIX, MOMHbLIX UM COKpaLLlEeHHbIX WMOHHbIX
XapaKTEPUCTUKN XUMUYECKUX CBONCTB COMEN. YpaBHEHUA peakuun c ydyactuem conein. HabniogeHne u onuvcaHue
JlabopaTtopHble onbiTel. 32. B3aumogencrtsue | peakumi conen ¢ MOMOLLb0 €CTECTBEHHOrO (PYCCKOro MUnmM pogHoro)
conen ¢ kucnotamu. 33. B3aumopencTeume comnen ¢ | A3blka U si3blka XUMUN.
Lernoyamum. lMpoBeneHne onbITOB, NOATBEPXAANLLMX XMMUYECKME CBOWNCTBA
B3sanmopgencTteune conen c consmu. conen, c cobniogeHvem npasui TEXHUKM Ge30nacHOCTW.
BsanmogencTeme pacTBOpPOB cosier ¢ MeTannamm CocTaBneHve goknaga no Teme, onpefeneHHon CaMoCTOATENbHO
[eHeTu4eckaa CBSA3b Mexay eHeTuyeckne psgbl MeTanna M HemeTanna. OnpepeneHune NOHATUSA «reHeTu4eckun psg». innoctpupoBaTs: a)
61 | knaccamm HeopraHumyecknx | MeHeTuyeckas CBSA3b Mexay Knaccamy | npuMepamMn OCHOBHbIE  MMOJIOXXEHUS TEOPUN  SNEKTPONUTUYECKON
(12) BELLECTB HeopraHM4eckMx BeLLECTB avnccoumaumn; ©) reHeTUYecKyld B3aUMOCBSI3b MeXOy BELLECTBaMU

(npocToe BelecTBo — OKCUA — rMapoKcuMa — Conb).

CocTaBreHne MONeKYNAPHbIX, MOMHbIX U COKPaLLEeHHbIX MOHHBIX
ypaBHEHWA peakuuini Cc ydacTueMm anekTponutoB. CocTaBneHue
ypaBHEHWA  peakuuidl, COOTBETCTBYKOLUMX MocnenoBaTenlbHOCTU




(«uenoyke») npeBpaLleHVit HeopraHMYeckMx BeLLUEeCTB pasfiMYHbIX
KraccoB.
BbINosiHEHWE NPSIMOro MHAYKTMBHOIO JoKa3aTenbCcTBa

O606wweHne " lMpobnema be3onacHoz20 ucrnonb308aHust MonyyeHne XMMMYECKon MHOPMaLUN N3 PasfNYHBbIX UCTOYHUKOB.
62 (13) | cuctemaTtumsaumsa 3HaHUN MO TEMe | 8ewecms U XUMUYecKux peakuyul e rnoscedHesHou | NpencTtaBneHne uHdopmaumm no teme «PactBopeHue. Pacteopbl.
«PactBopeHune. PactBopbl. CBORN- | XU3HU. TOKCU4YHbIe, 2oprodue seuwjecmea. boimosasi | CBOMCTBA PacTBOPOB 3MEKTPONMUTOB» B BUAE Tabnumu, cxem, ONOpPHOro
CTBa pacTBOPOB 3MEKTPONUTOBY XUMUYecKasi 2pamMomHOCMb. KOHCMEKTa, B TOM Yucne ¢ npumeHeHuem cpeacts U KT
KoHTponbHas paboTta Ne5
63 (14) | «PacTBOpeHNe. PacTBopbl.
CsoictBa pacTBOpPOB 3MEKTPO-
nUTOBY»
Knaccudpumkaumsa  xumMumyeckmnx CTteneHb  OKUCNEHMS  aTOMOB  XUMMUYECKUX OnpeneneHnss  MOHATUMA  KOKUCNUTENbHO-BOCCTAHOBUTENbHLIE
64 (15) | peakuun. OKkucnnMTEnbHO- | ANEMEHTOB UM OMpefeneHne €ee B COEAUHEHUSIX. | peakuum»,  «OKUCIUTENb»,  «BOCCTAHOBUTENbY, «OKUCreHney,
BOCCT@HOBMWTENbHbIE peakuun OKNCNUTENBHO-BOCCTAHOBUTENbBHBIE  PEeaKUMU. WX | KBOCCTaHOBMEHUEY.
CYLLIHOCTb. Knaccudumkaumsa XmMMmny4ecknx peakuum no npuaHaky «U3MeHeHue
OnpepeneHne  cTeneHerW  OKUCNEHMS  ONiA | CTENEHEN OKUCNEeHWUs arnemMeHToBy». OnpegeneHve OKUCIUTENS W
arneMeHToB, O0Opasylwmux BelwecTBa  pasHbIX | BOCCTAHOBUTENS, OKUCIIEHWNSI U BOCCTAHOBIIEHNS.
knaccoB. Peakunyn MOHHOro o6mMeHa 1 OKUCIINTENbHO- VMcnonb3oBaHue 3HaKOBOro MOLENUPOBaHMWSA
BOCCTaHOBUTENbHblE  peakumn. Okucnutens w
BOCCTAHOBUTEMb, OKUCMEHME W BOCCTaHOBIEHUE.
CoctaBneHue ypaBHEHWI OKUCTINTENbHO-
BOCCTaHOBUTESbHbIX peakuui METOAOM
3NEKTPOHHOTO OanaHca. HdemoHcTpauuu.
Bsaumogencteme LmHKa ¢ Cepon, CONSHOM KUCNOTOWN,
xnopugom meau (). FlopeHue marHms.
CBolcTBa M3y4YeHHbIX KIaccoB CBoiicTBa NpOCTbIX BeLecTB — MeTasnnoB U CocTaBneHve  ypaBHEHUN  OKUCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTESbHbIX
65 (16) | BelecTB B CBETE OKUCIUTENBHO- | HEMETAIIOB, KUCIOT M CONel B CBETE OKUCIUTENBHO- | peakuui, MCNosb3ys MeTOA, 9NeKTPOHHOro 6anaHca.
BOCCT@HOBMWTENbHbIX peakUmi BOCCTaHOBUWTESIbHbIX peakumn OnpegeneHne OKACIUTENS W BOCCTAHOBUTENS,, OKUCIEHUS W
BOCCTaHOBIIEHNS
0O606LeHne " CoctaBneHve  ypaBHEHUN  OKUCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTESBHbIX
66 (17) | cuctematumsaumsa 3HaHUM Mo Teme peakuui, Mcnosnb3ys METOL SMeKTPOHHOro 6anaHca.
«OKMCnMTENBHO-BOCCTAHOBU- OnpepeneHne OKACIUTENS W BOCCTAHOBUTENS,, OKUCIIEHUS W
TenbHble peakumny BOCCTaHOBJIEHMS.
MpeacrtaBneHne  wmHdbopMaumm no  TemMe  «OKUCIUTENBHO-
BOCCTAHOBMTENbHbIE peakuun» B Buae Tabnuy, CXem, OMOPHOro
KOHCMNEKTa, B TOM Yucre ¢ npumeHeHunem cpeacts U KT
67 (18) MTorosas koHTponbHas pabota
TEMA 7. MPAKTUKYM 2. «CBOMCTBA PACTBOPOB 3NIEKTPOJIMTOB» (14)
MpakTnyeckas pa6ota Ne6 PelueHune akcnepumeHTanbHbIX 3agaq O6pawenne c¢ nabopatopHbiM oOOpydoBaHMEM U Harpe-
68(1) «PelwweHne akcnepnMeHTanbHbIX BaTenbHbIMM Npubopamu B COOTBETCTBMM C MpaBUiaMyn TEXHUKK

3agay»

BesonacHocTu. PacnosHaBaHMe HEKOTOPbIX aHWOHOB W KaTUOHOB.
HabniogeHne CBONCTB BELLECTB Y MPOUCXOAALLMX C HUMU ABMEHWA.




OnucaHne XMMUYECKOro KCMepPUMEHTa C MOMOLLbIO €CTECTBEHHOIO
(pycckoro nnm poaHoro) sisbika U A3blka XUMUN.

dopmynuMpoBaHne BbIBOAOB MO pesynbTataM NpoBeOeHHOro
3KCMEepUMeHTa







TEMATWYECKOE NNAHNPOBAHNE 3
C ONPEAEJIEHMEM OCHOBHbIX BMOOB YYEBEHOW OEATEJIbBHOCTU

XUMUN B XKN3HN

YyerioBekKa. KpaTKI/Ie cBeaeHunsA
no wuctopmun pas3BuUTa XUMUN.

OCHOBOMONOXHUKM
BEHHON XMUU

oTeyecT-

peakumnn oT U3NYECKUX ABIIEHUNA.

Ponb xumMum B XM3HM YeroBeka. Xemodunusa m
xemodpobusi.

KpaTkne cBegeHUs U3 UCTOPUN BO3HUKHOBEHUSA U
pasBuUTUa XUMUW. Porib OTEYECTBEHHbIX YYeHbIX B
CTaAHOBIIEHNN XUMWYECKOW Haykm — pabotbl M. B.
JlomoHocoBa, A. M. bytrneposa,

0. N. Mengeneesa.

HOemoHcTpauuun. Baaumopgencrtsnme mpamopa c
KMCMOTOW N NOMYTHEHWE U3BECTKOBOW BOAbI.

JlabopatopHble onbiThl. 2. CpaBHEHNE CKOPOCTU
ncnapeHust Boapl, OAEKOIIOHa U 3TUNOBOrO cnupTta ¢
dunbTpoBansHon bymaru

| CopgepxaHue Bug neaTensHOCTM y4eHuka
8 knacc

Ne BBEOEHWE -5y

1 MpeomeTt xumnn. Bewectea Mpeomet xummn. MeToabl MO3HAHUA B XUMMUU: OnpegeneHnss MOHATUA  «aTOM», «MONEKynay», «XUMU4ECKUI
HabnoaeHwue, 3KCMEPUMEHT, MOLENUPOBaHKE. | SNIEMEHTY, «BELLECTBOY», «NPOCTOE BELLECTBOY», KCITOXHOE BELLECTBOY,
NcToYHMKN XUMUNYECKOW MHdOopMaLnu, €e | «CBOWCTBA BELLECTBY.
nonyYyeHve, adanuM3 U  nNpeacTaBfneHne  ero OnucaHve 1 cpaBHEHWEe MpeagmMeToB  U3Yy4eHus  ecTecT-
pe3ynbTatoB. [1OHATME O XMMWYECKOM 3NEeMEHTE U | BEHHOHAy4HbIX AWCUUMNNWH, B TOM 4ucne xumun. Knaccudumkauusa
dopmax ero cywectBoBaHUsA: CBOBOAHbLIX aTomax, | BeLlecTB Mo cocTaBy (MPOCTLIE U CIIOXKHbIE).
NPOCTbLIX N CNOXHbIX BELLeCcTBax. XapakTepucTuka  OCHOBHbIX ~ METOOOB  M3Yy4YeHWss  ecTecT-

HemoHcTpaumn. Mopgenu (LapocTepXXHeEBblE W | BEHHOHAYYHbIX OUCLUMIVH.
Crioapta—bpurneba) pasanuyHbix  NpPOCTbIX WU PasnuyeHune Tena u BeLLeCcTBa; XMMUYECKOro 3rieMeHTa U NPoCToro
CNOXHbIX  BewecTts.  Konnekuumss  CTeKNAHHOM | BewlecTsa.
XuMu4eckorn nocydbl. Konnekuus maTtepuanos u OnwucaHne hopm CyLLECTBOBaHUS XMMUYECKNX SNIEMEHTOB; CBOMCTB
u3genun M3  HUX Ha  OCHOBE  anioMUHUSA. | BeLlecTB.
JlabopatopHble onbiTel. 1. CpaBHeHWe CBOWCTB BbinonHeHne HenocpenCcTBEHHbIX HAOMIOAEHUN 1 aHann3 CBONCTB
TBEPAObIX KPUCTaNIM4eCckmx BELLECTB N paCTBOPOB BELLECTB U ABMEHUN, NPOMCXOAALLMX C BewecTBaMu, ¢ cobniogeHmem
npaeun TexHukn 6esonacHoctn. OdopmneHne oTyeTa, BKIHOYAOLWEro
onuncaHve HabnoaeHns, ero pes3ynbTaToB, BbIBOAOB.
Mcnonb3oBaHue uanyeckoro mogenvpoBaHus
2 MpeBpalueHns BelecTs. Porb MpeBpaweHus Bewiects. OTNMYNE XMMUYECKUX OnpepeneHuss MNOHATUN «XUMUYECKME SBNEHUs», «duandeckmne

ABMNEHUSA».
OObsACHEHMEe CYLLIHOCTU XUMUYECKUX SABNEHNIA
(c TOYKM 3peHMs aTOMHO-MOMEKYNAPHOIO  Y4eHus) u  Ux
NPUHLMNWANBHOTO OTNUYMA OT PU3NYECKMX ABMNEHNIN. XapaKkTepucTuka
ponn  XMMWUM B OKU3HWM YerioBEKa; pPONU  OCHOBOMOJSIOXHWUKOB
oTeyecTBeHHOW XMMumn. CocTaBrneHne CroXHOro nraHa TekcTa.
Mony4yeHne xMMmmnyeckon nHopMaLmm U3 pasnnuyHbIX CTOYHUKOB




3 3Hakn (CMMBOJSIbI) XMMUYECKUX XnMpnyeckass CUMBOSIMKA. 3HAKM  XMMUYECKUX OnpepeneHnss MNOHATUA  «XUMMWMYECKUA  3HAK, WM  CHMMBOMY,
anemeHToB. Tabmvua [O. W. | aNemeHTOB 1 NPONCXOXAEHMNE UX HAa3BaHWMA. KO3 PULMEHTBI», KMHAEKCHI».
MeHngeneeBa Mepvoanyeckas cncteMa XMMUYECKNX 3NIEMEHTOB Onucanve TabnuyHom  chopmbl  [lepuoguyecko  cucTeMmbl
. V. MeHgeneeBa, ee CTpyKTypa: manble 1 bonblime | xummnyecknx anemeHTtoB . V. Mengeneesa. OnncaHve MonoxeHus
nepvoael, rpynnel 1 noarpynnel. [lepuoanyeckas | anemeHTa B Tabnuue [. N. MeHgeneesa.
cuctema xmmndeckux anemeHTtos [l. 1. MeHaeneesa Mcnone3oBaHme 3HAaKOBOro MoAenMpoBaHust
Kak cnpaBo4yHoe nocobue Ans nonyyYyeHus cBeaeHun
0 XMMWYECKUX dNeMeHTax
4 Xumunyeckue cdopmynbl. OTHO- Xumundeckme  dopmynbl.  NHoekcbl n - Ko- OnpepgeneHuns NOHATUI «Xummudeckasi oopmMynay, «0THOCUTENbHas
cuTenbHas aTtoMHasi U Moneky- | 9PULNEHTbI. OTHOocuTENbHBIE ~ aTOMHas W | aToMHasi Macca», «KOTHOCUTENbHAas MONeKynspHasa Mmacca», «MaccoBas
napHaa maccbl. MaccoBasi gons | MmonekynspHass Maccbl. [lpoBefeHue pacyeToB | Jons anemeHTa». BeluucneHme oTHOCUMTENbHOW MONEKYNAPHOM Maccehl
aneMeHTa B COeQUHEHUN MacCOBOW AOMM XMMNYECKOTo 3fieMEHTa B BELLIECTBE | BelecTBa U MacCOBOW JOMNN XMMUYECKOrO drieMeHTa B COeAMHEHMNAX
Ha OCHOBE ero opmynbl
MpakTnyeckas pab6ota Nei. MpaBuna TexHukn GesonacHocTn npu paboTe B Pabota ¢ nabopatopHbiM obopydoBaHMeEM W HarpeBaTenbHbIMU
5 Mpuemsl obpalleHns C | Xumnyeckom kabuHeTe. [lpvembl obpaleHns ¢ | npubopamy B COOTBETCTBUM C NpaBUiamMmn TEXHUKM 6GE30MacHOCTMY.
nabopaTtopHbiM obopyaoBaHMeM 1 | nabopaTopHbIM obopyaoBaHneM " BbinonHeHue npocTenwnx npuemoB obpalleHns ¢ nabopaTtopHbIM
HarpeBaTenbHbIMK Npubopamm HarpeBaTenbHbIMU Npubopamm obopyaoBaHueM: ¢ NabopaTopHbIM LUTATUBOM, CO CMIUPTOBKON
AHanms Bogpl
6 MpakTnyeckass pab6ota No2
«HabnogeHne 3a ropsAwen
cBeYon»
TEMA 1. ATOMbl XMUMWNYECKUX 3JIEMEHTOB (94)
7@Q) OcCHOBHblE CBedeHuNs O CTpo- ATOMbI Kak ¢hopma CyLeCTBOBaHUSA XUMUYECKUX OnpegeneHnss MOHATUMA  «MPOTOH», «HEWTPOH», «3MEKTPOHY,

eHun aTtomoB. CocTaB aTOMHbIX
A4ep: NPOTOHbl U HEWTPOHBI.
MN3oTonbI

anemeHToB. OCHOBHblE CBedeHWs O CTPOEHUM
aTomoB. [lokasaTenbCTBa CrOXHOCTU CTPOEHMUS
aTomoB. OnbITl Pesepdopaa.

lMnaHeTapHas mogenb cTpoeHusa atoma. Cocrtas
aTOMHbIX S4ep: MPOTOHbI, HEATPOHBDI.

OTHocuTenbHasi atomHas Macca. BsammocBsiab
NOHATUN «NPOTOH», «HEUTPOH», «OTHOCUTENbHAas
aToMHas maccay. M3ameHeHue 4ymcna npoTOHOB B
agpe atoma — obpa3oBaHME HOBbIX XMMWYECKMX
3MeMEHTOB.

N3meHeHVe uncna HEeMTPOHOB B sigpe atomMa —
obpasoBaHue N30TOMOB. CoBpemeHHoe
onpedeneHne MOHATUS «XUMUYECKUIA  3NEMEHTY.
M3oTonbl kak pasHOBMOHOCTM aTOMOB  OAHOTO
XUMWUYECKOIO 3NIeMeHTa.

«XMMWNYECKMI INEMEHT», KMacCOBOE YNCIIO», KU30TOMY.

OnuncaHune coctaBa atomoB anemeHToB Ne 1—20 B Tabnuue . U.
MeHpeneesa.

Mony4eHne xMMmmnyeckon nHopMaLmm U3 pasnnuyHbIX CTOYHUKOB




[demoHcTpauuu.
3MNEeMEeHTOB.

JlabopaTtopHble onbiTel. 3. MopgenuposaHue
npvHUMNa encTBms CKaHUPYOLLIEro MMKpocKona

Mogenn aTtomMoB XMMWUYECKUX

OnekTpoHbl. CTpoeHune anek-

OnekTpoHbl. CTpOeHMEe 3MEKTPOHHbIX YPOBHEN

OnpegeneHnst MOHATUIA «3MEKTPOHHBIA CrON», «3HEepPreTUYECKUIA

8 (2) TPOHHBbIX obonoyek aTOMOB | aTOMOB XMMWYECKMUX 3NEMEHTOB MarnblX MEpPUOAOB. | YPOBEHbLY.
anemeHToB N2 1 — 20 B Tabnuue | [NoHATME O 3aBEPLUEHHOM 3NEKTPOHHOM YPOBHE CocTaBneHue cxem pacnpeneneHusa 3reKTpoHOB MO 3NEKTPOHHbIM
. N. Mengeneesa CInosiM B 3NIEKTPOHHON 060104Kke aTOMOB
MeTtannuueckue " Mepuogmnyeckas cuctemMa XMMUYECKMUX ANEMEHTOB OnpepgeneHns MOHATUA  «3NEMEHTbI-MeTanmMbl»,  «3MEeMEHTbI-
9(3) HemMeTannuyeckme ceorctea | . . MeHgeneeBa u cTpoeHne aTtoMoB: (PU3NYECKUIA | HEMETaNIbI».
anemMeHToB. M3MeHeHne CBOWCTB | CMbICST MOPSAKOBOrO HOMeEpa 3rfemMeHTa, Homepa Ob6bsACHEHNE 3aKOHOMEPHOCTU W3MEHEHUs CBOWCTB XMMUYECKUX
XUMUYECKMX 3anemMeHToB no | rpynnel, Homepa nepuoaa. HdemoHcTpauuu. | anemeHTOB B nepuogax W rpynnax (rnaeHbIX — MNOArpynnax)
rpynnam u nepvogam lMepuogmnyeckasi cucTeMa XMMUYECKUX 311EMEHTOB [1. | Nepnoanyeckon CUCTEMbI C TOUKM 3PEHUS TEOPUUN CTPOEHUS] aToMa.
. MeHgeneeBa pasnnyHbiX hopm BbinonHeHve HenosiHoro OAHOJSIMHENHOTrO, HenosiHoro
KOMMMEKCHOrO CpaBHEHWUS, MOSIHOrO OAHOJSIMHEMHOIO CpaBHEHWUSI
CBOWCTB aTOMOB XMMWYECKMX 3IEMEHTOB, HaXoAsLLUMXCS B OAHOM
nepuoae unu rnaeBHon noarpynne Neprnoanyeckomn cucTembl.
CocTaBneHne XxapaKTepUCTUKM XUMUYECKUX IMIEMEHTOB MO WX
nonoxexuto B Neprnogmyeckon cmcteMme xmmMmyecknx anemenTos 1. U.
MeHgeneeBa.,. CocTaBneHme Te3NCOB TEKCTA
MoHHasa xumuyeckasi CBA3b M3meHeHMe umcna SNeKTPOHOB Ha BHELUHEM OnpepeneHnsa MOHATUA «MOHHAs CBA3b», «UOHbI». CocTaBneHve
10 (4) 3MNEeKTPOHHOM YPOBHE aTOMa XMMUYECKOro aNemMeHTa | cxem o0pas3oBaHWs WMOHHOW CBA3W. VIcnonb3oBaHWe 3HaKOBOTO
— obpasoBaHue NONOXUTESNBbHbLIX U OTpULaTenbHbIX | MogenupoBaHua. OnpegeneHne TMna XMMMYECKom CBA3M No hopmyrne
WOHOB. VoHbI, 06pa3oBaHHbIE aTOMaMU MeTannoB U | BellecTsa.
HemeTanmnoB. MpUYnHbI U3MEHEHNST MeTaNNIMYeCcKMX 1 MpuBegeHne  nNpuUMepoB  BELWECTB C  MOHHOM  CBSA3bIO.
HeMeTarnmnmM4yeckux CBOWCTB B Mepuogax u rpynnax. | XapakrepucTuka MexaHnama obpa3oBaHus MOHHOW CBSA3M.
O6pasoBaHne OMHapHbIX coeguHeHun. MoHATne ob YcTaHoBNeHne NpuYNHHO-CIeACTBEHHbIX CBSI3€l: COCTaB BeLecTBa
MOHHOW cBs3n. Cxembl 06pa3oBaHNsi MIOHHOW CBSI3M — BUJ, XMMUYECKOW CBSA3U
KoBaneHTHasi HenonsipHas Xu- B3anmopgeicTteue aToMOB 3NeMeHTOB-He- OnpepneneHne NOHATUS «KOBaneHTHast HenonspHas CBSA3by.
11 (5) | mMnyeckas cBs3b MeTanmnos Mexgy cobom —  obpasoBaHue CocTaBneHne cxem o00Opas3oBaHWUsl KOBarleHTHOW HenonsipHon
ABYXaTOMHbIX Monekyn NpPOCTbIX BELLECTB. | XMMMYeCKom cBs3W. Micnonb3oBaHne 3HAaKOBOro MOAENMPOBaHKSI.
KoBaneHTHas HenonsdpHasi Xumuyeckast CBsI3b. OnpepgeneHune TMna XMMmnM4eCckon cesA3n no hopmyre BellecTaa.

ONEKTPOHHbIE N CTPYKTYPHbIE (DOPMYIbl

lMpvBegeHne npuvMepoB BeLLEeCTB C KOBAaIlEHTHOW HENomnsipHON
CBA3bI0.
XapakTtepucTnka MexaHm3aMma obpa3oBaHuWs KOBANEHTHOWN CBA3M.




OneKkTpooTpULATENBHOCTb.

Bsaumogenctesme aTtoMOB HeMeTannoB Mexgy

YcTaHOBNEHNE NPUYNHHO-CIIEACTBEHHbIX CBA3EN: COCTaB BellecTBa

12 (6) | KoBaneHTHasi nonsipHasi | cobon — obpasoBaHne OBMHAPHbIX — TUMN XUMMWUYECKOW CBSI3U
XMMUYecKas CBA3b coefuHeHUN HemeTarnoB. OnekTpooTpu- Onpegenennst  MOHATMA  «KOBamneHTHas  MNONgpHas  CBSA3bY,
uatenbHoctb. KoBaneHTHass nonsipHast CBA3b. | «3NEKTPOOTPULATENBHOCTLY, «BaNeHTHOCTbY.
[MoHATME O BaneHTHOCTU Kak CBOWCTBE aTOMOB CocTtaBneHve cxem o00pa3oBaHMs  KOBaneHTHOW  MONAPHOM
obpa3oBbiBaTb KOBANEHTHbIE XUMUYECKME CBS3W. | XMMUYECKOW CBA3M. Micnonb3oBaHne 3HaKOBOro MOLENMPOBaAHKS.
CoctaBneHve dopmyn OMHAPHbLIX COEAUHEHUI MO OnpepgeneHue Tnna XMMmM4eCKon cBA3n no hopmyrne BellecTaa.
BaneHTHOCTU.  HaxoxpgeHwe  BaneHTHOCTM MO MpuBeaeHne NpmepoB BELLECTB C KOBANEHTHOW NONSAPHOM CBA3bIO.
dopmyne OGuHapHoro coeguHeHus. JlabopaTopHble XapakTepuctmka MexaHmama obpasoBaHUsA KOBaneHTHOW CBSA3MN.
onbiTel. 4. W3roToBneHne wmogenen Monekyn YcTaHoBnNeHne nNpuyYnHHO-CrNeACTBEHHbIX CBS3EN: COCTaB BeLlecTBa
OMHapHbIX coeanHEeHn — Tun Xxumudeckon cBA3M. CoctaBneHve ¢opmynbl BGUHaAPHbIX
COeQMHEHMWIN NO BaNEHTHOCTU U HaxoXAeHWe BarieHTHOCTU 3NIEMEHTOB
no copmMyne BMHapHOro CoeanHEHMS.
WMcnonb3oBaHue duanyeckoro mogenmpoBaHus
13 (7) MeTannuuyeckass xuMmnyeckas B3aumopencTeBme aTtomMoB MeTannoB  Mexay OnpepeneHne nOHATUSA «MeTannuyeckasi cBssby». CocTaBneHue
CBA3b cobon — obpasoBaHMe MeTannMMYecknx KpUCTansoB. | cxem obpasoBaHus MeTanmnmyeckon XUMUYECKOM CBSA3MN.
[MoHATME O MEeTaNNIUYECKOW CBA3N. VMcnonb3oBaHue 3HaKOBOro MOLENUPOBaHKS.
JlaGopatopHhle onbiThl. 5. MI3rotToBneHne moaenwu, OnpegeneHne TMNa XMMMYECKON CBS3N MO hopMyre BeLLEeCTBa.
UNNIOCTPUPYIOLLIEN CBOWCTBA METaNSIMYECKON CBA3N lMpuBeaeHne NpUMeEpPOB BELLIECTB C METaNNMYECKON CBA3bIO.
XapakTepucTuka mexaHnsma obpasoBaHns MeTanNIM4YeCKon CBA3N.
YcTaHoBNEHME NPUYMHHO-CNEACTBEHHbIX CBA3EN: COCTaB BellecTBa
— TuUn xumuyeckon cessu. lNpeacrtaBneHve MHgopmauum no Teme
«Xumunyeckas cBa3b» B BuAe Tabnui, CXem, ONOPHOro KOHCMEKTa, B TOM
yucrie ¢ npumeHeHunem cpeacts U KT
O6o6LweHune "
14 (8) | cuctemaTmsaums 3HaHWA NO TeMe
«ATOMbI XUMUYECKNX 3NIEMEHTOB»
15 (9) KoHTponbHasi pabota  Net
«ATOMbI XUMUYECKNX 3NIEMEHTOB»
TEMA 2. MPOCTbIE BELWLECTBA (74)-
16 (1) MpocThle BellecTBa-mMeTanbl MonoxeHne wMetannoB B  [lepuognyeckon OnpepeneHus NOHATUN «MeTanbiy, «NNAaCTUYHOCTbY,

cucteme xmmmudecknx anemeHToB [1. . MeHgeneesa.
BaxHenwmne npocTble BellecTBa-MeTansbl: Xeneso,
antoMUHUIA, KanbUW, Mardumn, HaTpun, kanun. Odwmre
dum3nyeckme cBoNcTBa METasnoB.

[emoHcTpaumn. O6pasupbl MeTarnmnos.
JlabopaTtopHble onbiTel. 6. O3HakomneHue ¢
KOnnekumen meTtannos

«TennonpoBOAHOCTbY, «3NEKTPONPOBOAHOCTL». OnNUcaHne nonoXxeHus
anemeHToB-MeTannoB B [lepnognyeckon cuctemMe XUMUYECKUX
anemeHToB [. 1. MeHgeneesa.
Knaccudukaumsa npocTbix BeLeCTB Ha MeTanbl U HeMeTansbl.
XapakrtepucTuka obLmx usanyecknx CBOMCTB MeTasoB.
YcTaHoBNeHWe NPUYNHHO-CeACTBEHHbIX CBA3EN MeXay CTPOeHUeM
aTtoma U XMMUYEeCKOWN CBA3bI0 B MPOCThIX BELeCcTBax-meTtannax.




MpocTble BellecTBa- MonoxeHne HemeTtannos B [lepuognyeckon Onpegenenns NOHATUN «HemeTanbly, «annoTponusa»,
17 (2) | HemeTannbl, WX CpaBHEHME C | cuUcCTeMme. BaxHenwve  npocTtble  BewecTBa- | «annoTpornHble BUAOU3MEHEHUS, unM  Moamndukaummny.OnmcaHue
MeTannamn. AnnoTponus HemeTannbl, obpa3oBaHHble aToMaMu KMCIopoAa, | MOMOXEeHUs 3rneMeHToB-HemeTannoB B [lepuogudeckon cucteme
BOOOpOAda, asoTa, cepbl, docdopa, yriepoga. | xummyeckux anemenTos [. N. MeHgeneesa.
Monekynbl NpPOCTbIX BeLLeCTB-HEMETar oBs: OnpepgeneHne nNpvHaAANEXHOCTU HEOPraHMYeCcKUx BeLllecTB K
BOAOpOAa, Kucrnopogaa, asoTa, ranoreHoB. | OOHOMY M3 U3YYEHHbIX KITAaCcCOB: METanMbl U HEMEeTansbl.
OTHocuTenbHas monekynspHast macca. CnocobHOCTb [oka3aTenbCTBO OTHOCUTENBHOCTU AENEeHWs NPOCTbIX BELECTB Ha
aTOMOB XWMW4YECKMX 3NEeMEHTOB K 00pa3oBaHMIO | MeTanmbl U HemMeTannbl.
HEeCKONbKUX MPOCThIX BELECTB — annotponud. Anno- YcTaHoBNEeHne NPUYNHHO-CNEeACTBEHHbIX CBA3EN Mexay CTPoeHnem
TponHble moaudmkaumm kmcnopoga, docdopa, | aToMa U XMMUYECKOM CBA3bIO B NMPOCTLIX BELLLECTBAX-HEMETANNax.
orosa. O6bsicHeHNe MHOroobpasvs MPOCTbIX BELLECTB TakMM (hakTOpOM,
MeTannuyeckne M HemeTannMyeckue CBOWCTBA | Kak annoTponus.
npocTbIx BewwecTB. OTHOCUTENBHOCTb 3TOMO MOHATUS. CamocTosAiTENbHOE  U3y4yeHWe  CBOWCTB  HEMETaNsloB  npw
HemoHcTpaumu. MNMonyyeHne o3oHa. Obpa3subl 6enoro | cobnogeHun npaeBun TexHUkM GesonacHocTv, odopmIieHne OTYeTa,
1 ceporo oroea, 6enoro un kpacHoro cocdopa. BKJIIOYAIOLLIEro onucaHne HabnwaeHus, ero pesynbTaTos, BbIBOAOB.
JlaGopatopHble onbiTel. 7. O3HakomneHne c BbinonHeHWe cpaBHeEHMS NO aHanoruu
Konnekumen HemeTannoB
KonnyectBo Bewectsa. Monb. MoctosiHHaa Asoragpo. KonudecTtBo BellecTsa. OnpepgeneHnss MNOHATUM  «KONMUYECTBO  BeELLUECTBa», «MOJby,
18 (3) | MonspHasa macca Monb. MondpHaa macca. KpaTHble eauHuubl | «nocTtosHHas Asoragpo», «MonsipHas macca». PelweHve 3agaum ¢
NU3MEepPEeHNs KONMYecTBa BeLecTBa — MWUIINIUMOMb U | UCMOMb30BAaHUEM MOHATUIA  «KOMNWYECTBO BeELLecTBa», «MOMsipHas
KMNMOMOSTb, MUIINTIMMONSIPHAsA 1 KNITOMOMSPHAA Macchbl | Maccay, «NnocTosiHHas ABoragpo»
BeLLecTBa.
Pac4eThl c ncnonb3oBaHneM NOHATUI
«KONMUYECTBO BELUECTBay», «MONsipHas Maccay,
«MOCTOSAAHHAsA Asoragpo». [emoHcTpauun.
HekoTopble MeTannbl U HeMeTanmMbl C KONIMYECTBOM
BellecTBa 1 Mosb
19 (4) MonsipHbIn 06bem rasoobpas- MonsipHbIn 06beM razaoobpasHbIX BELLECTB. OnpepneneHunst NOHATUA «MONSIPHbLIA 06BbEM ra3oBy», «HOpMarbHble
HbIX BELLECTB KpaTHble  eguHWUbl  U3MEpeHWs —  MuI- | YCNoBUS».
NMMONAPHBLIN " KNNOMOIAPHBLIN 06BbeMb PeweHne 3apady c u1CMonb3oBaHMEM MOHATUN  «KONMNYECTBO
raszoobpasHbIX BELLECTB. BELLEeCTBa», «MONsSipHAsi Macca», «MOfSIpHbIN 0O0beM rasoBy,
PacueThl c ncnonb3oBaHNeEM NOHATUN | «NOCTOsIHHast ABoragpoy.
«KONMMYEeCTBO BeLLecTBa», «MoOfsipHasi maccay, CocTaBneHue KOHCMNeKTa TekcTa
«MOMSAPHBbIV 06 BEM ra3oBy, «NOCTOSIHHAst ABOragpo».
HemoHcTpauun. MonsipHbii 06bemM razaoobpasHbix
BELLECTB
PeweHune 3agad C PacueThl c ncnonb3oBaHneMm NOHATUI PeweHne 3agady Cc uMCNOMb30BaHMEM MOHATUN  KKONMUYECTBO
20 (5) | ncnonb3oBaHMEM MOHATUMA «KO- | KKONMYECTBO BELLECTBAY», «MOMsSIpHAs Maccay, | BELeCTBay, «MOMsipHas Maccay», «MOSsSipHbIN 00beM ras3oBy,

«MOJ'IﬂprIVI 00bEeM rasoB», «4UCIIO ABorap,po»

«MNOCTOAHHAadA ABorap,po»




NNYECTBO BeELLECTBa», «MOCTOSH-
Has ABoragpo», «MornsipHasi mac-
ca», «MOMNsAPHbIN 06beM rasoB»

21 (6) O606LwweHne " BeinonHeHne 3agaHuii no Teme «[llpocTble MonyyeHne xummn4yeckon MHopMaLun U3 pasnmyHbIX UCTOYHWKOB.
cucTemaTmsalmsa 3HaHWA No TeMe | BeLlecTBay MpeacraBneHne mnHopmaumm no Teme «lpocTele BellecTBa» B
«[lMpocTble BelecTBay Buae Tabnuy, cxem, onopHOro KOHCNEeKTa, B TOM YXCNe C NPUMEHEHNEM

cpenctB N KT

22 (7) KoHTponbHas pabota Ne 2
«[lpocTble BellecTBay

TEMA 3. COEOQMHEHVA XUMWYECKNX SNTEMEHTOB (144)
CteneHb okucneHusi. OCHOBBI CteneHb okucneHusi. CpaBHEHME  CTeneHu OnpepgeneHus NOHATUN «CTeNeHb OKUCINEHNSI», KBANEHTHOCTbY.

23 (1) | HOMeHKnaTypbl OGWHapHbLIX CO- | OKUCNEHUA U BaneHTHOCTU. OnpedeneHne CTeneHu CpaBHeHne BaneHTHOCTU U CTENEHWN OKUCTIEHUS
eAVHEHUN. OKUCIEHUS 3MNEeMEHTOB B OMHApPHbIX COEAMHEHUSX.

CoctaBneHme ¢opmyn OWHapHbIX COEOUHEHWUN,
obLwuit cnocob nx HasBaHWUMN.
BvHapHble coeguHeHNs MeTanoB N HEMETarnoB:
oKkcuabl, xropuabl, cynbguabl
24-25 Oxkeungpl BvHapHble coeguHeHMs HeMeTanmnoB: OKCuAbl, OnpegerneHne NOHATUSE KOKCUABIY.
(2-3) neTyyne BOOOPOAHbIE COEOWHEHUS, UX COCTaB U OnpegerneHne NpUHaanNeXHOCTU HEOPraHMYECKUX BELLLECTB K KIaccy
Ha3BaHus. MpencraBuTenn  OKCWZOB: BOAa, | okcuaoB no dopmyne.
yrnekucnblin ras, HerawleHas N3BECTb. OnpepeneHne BaneHTHOCTU M CTEMNEHU OKUCIEHWUS 3NIEMEHTOB B
MpencraBuTenu NeTyuymx BOAOPOAHBLIX COEOUHEHWI: | OKCUAAaX.
xnoposoaopoa u ammunak. lemoHctpauyun. O6pasubl OnucaHue CBOWCTB OTAENbHbIX NPeACTaBUTENEN OKCUOO0B.
okcunaos. JlabopaTtopHbie onbIThl. 8. O3HakomneHue ¢ CoctaBneHve dopmyn wu HasBaHum okcugoB. [lpoBepeHue
konnekumen okcugos. 9.  OsHakomneHwe co | HabnogeHun (B TOM 4YuMcne OnocpedoBaHHbIX) CBOWCTB BELLECTB U
cBonicTBamu ammmaka. 10. KauecTBeHHas peakumsi Ha | NPOUCXOALNX C HUMWU SBNEHUIN, C COBNIOAEHMEM MpPaBWUM TEXHUKU
yrnekucrnbiv ras Ge3onacHocTy; 0opMIieHMe OTYETa C OMNUCAHNEM SKCNEPUMEHTA, ero
pe3ynbTaTtoB U BbIBOJOB
OcHoBaHus OcHoBaHusl, KX cocTaB MW HasBaHus. Pac- OnpepnerneHnss MOHATU «OCHOBaHUS», «LLENoYn», «KayecTBeHHas
26(4) TBOPUMOCTb OCHOBaHMM B Bofe. [lpeactaButenu | peakuus», KMHOUKATOP».

LenoYen: rMapoKcuMabl HaTpusl, Kanus n Kanbuus.
MoHATne 06 MHAMKaTOpax U KaYeCTBEHHbIX peakUnsiX.
OemoHcTpauun. O6pasubl ocHoBaHui. KucnoTtHo-
LLIEeNOYHbIE UHOUKATOPbl U U3MEHEHUE UX OKpPacKu B
LenoYHon cpege

Knaccudpukauua ocHoBaHMW NO  pacTBOPMMOCTM B Boje.
OnpepgeneHne nNpuHaanNeXHOCTU HeopraHMYecKUX BeLLecTB K Kraccy
OCHOBaHWi o dopmyre.

OnpepgerneHune cTeneHn OKUCIEHUS 3NIEMEHTOB B OCHOBAHUSIX.

OnucaHue CBOWCTB OTAENbHbIX NPeACTaBUTENEN OCHOBAHWN.

CoctaBneHve ¢opMyn U Has3BaHMW OCHOBaHWW. Vcnonb3oBaHue
Tabnvubl  pacTBOPUMOCTM  ONs  OMpedeneHust  pacTBOPMMOCTMU
OCHOBaHWUN.




YcTaHOBMEHWE reHETUYECKOW CBSI3N MEXAY OKCUAOM N.OCHOBaHUEM
1 HaobopoT

27 (5) Kucnotbl Kucnothl, nx coctae 1 Ha3BaHus. Knaccuduvkauymus OnpegeneHnsi MOHATUMIA  «KUCNOThI»,  «KMCMOpOACOAepXalimne
kucnot. lNpeacTtaBuTenn KUCIOT: CepHasl, CONsHasl, | KACMOTbI»,«BeCKNCNOPOAHbIE  KUCMOThbI»,  «KUCIMOTHas  cpefay,
asoTHag. [NoHsATMe 0 WKane KncnoTHocTu (Wwkane pH). | «wenoyHas cpega», «<HeWTpanbHasi cpegay, «wkana pH».

M3meHeHne okpacku mHOMkaTopoB. [emoHcTpauumn. Knaccudmkauus kncnot no OCHOBHOCTU U COAEPKAHUIO KUCnopoaa.
O6pasubl kKncnot. KNCNoTHO-LWeNoYHble UHANKaTOPbI OnpeaeneHne NpuHaaneXxHoOCTN HEOPraHMYECKUX BELLLECTB K Kraccy
N U3MEHEHNE UX OKPACKWN B HENTPanbHOW U KNCAOTHOW | KUCAOT No dpopmyre.
cpepax. YHuBepcarnbHbIi MHOMKATOP N U3MEHeHue OnpegeneHne cTeneHn OKUCNEHNSI SNIEMEHTOB B KUCIOTax.
€ro OKpackm B pasnunyHbix cpegax. LWkana pH OnncaHne CBOWCTB  OTAENbHbIX  MpeacTaBUTENen  KUCMOT.
JlabopatopHble onbiTel.  11. OnpegeneHve pH | CoctaBneHve dhopmyn u Has3BaHU kMcnoT. Vicnonb3oBaHne Tabnuubl
pacTBOPOB  KWCNOTbI, LWenoYs W  BoAbl. 12. | pacCTBOPUMOCTU ANS onpefeneHns pacTBOPUMOCTU KUCHOT.
Onpegenenve pH NMMOHHOIO M A6SIOYHOIO COKOB Ha YcTaHoBnNeHne reHeTUYeCcKon CBA3U MexXay OKCUAOM U TMAPOKCUAOM
cpese nnonos 1 Hao6opoT.
lMpoBeneHue HabnogeHnn (B TOM YUCIie ONOCPefoBaHHbIX) CBONCTB
BELLECTB U MPOUCXOOALLMX C HAMMU SBMEHUIN C COOMogeHeM nNpaBun
TEXHUKN  ©Oe3onacHOCTW; OdgOopMIeHMe oTyeTa C  OnucaHueM
3KCNeprMeHTa, ero pesynbTaTtoB 1 BbIBOAOB.
WcecneposaHume cpefpbl pacTBopa ¢ MOMOLLBbIO MHAMKATOPOB.
OkcnepyMeHTanbHoe pasnuyeHne KUCNoThbl U LEenoyYn ¢ NOMOLLbIO
WHOWKaATOPOB
28-29 Conu kak Npon3BOAHbIE KNCMNOT Conu kak Npov3BOAHbIE KMCNOT U OCHOBaHUN. Wx OnpegeneHne NOHATUS «COMUy.
(6-7) cocTaB 1 HasBaHus. Pacteo- OnpegeneHve NpUHaaneXxHOCTN HeEOPraHMYECKUX BELLECTB K Kraccy
conen no gopmyrne.
OnpeperneHue cTeneHn oKUCNeHUs aneMeHToB B congax. OnucaHve
CBOWCTB OTAerNbHbIX NpeacTaBuTenen conen. CoctaBneHne opmyn u
HasBaHuM coner. Wcnonb3oBaHwe Tabnuubl pPacTBOPUMOCTU ANiA
onpegeneHnsa pacTBOPUMOCTHU CONe.
MpoBeneHune HabnogeHU (B TOM Y1CTe ONOCPEeLOBaHHbIX) CBONCTB
BELLECTB N NPOUCXOAALUMX C HUMWU ABMEHUI, C cobrnogeHneM npasun
TeXHWKN ©Oe3onacHOCTW; OdOopMMeHne oTyeTa C  OnucaHuem
JKCNeprMeHTa, ero pesynbTaToB 1 BbIBOAOB-
O6o6weHne 3HaHum o Kknac- Knaccudukauusa cnoxHblx BeELECTB MO COCTaBy. Knaccudukaumsa cnoxHelx HeopraHM4Yecknx BeLEeCTB Mo COCTaBy Ha

30 (8) | cudpmkaumm cnoxHbix BewecTB | CoctaBneHme OPMYyNn W HasBaHWA  OKCWMAOB, | OKCWMAbl, OCHOBaHWS, KUCIOTbI U COMW; OCHOBAHMUS, KMCNOTbI U CONMU MO

OCHOBaHWW, KNCINOT U COMnen. pacTBOPMMOCTM B BOAE; KUCMOTbl MO OCHOBHOCTU W COAEPXKaHUIO
PeweHve  akcnepumeHTanbHbIX  3agady  Ha | Kicrnopoga, C WCMOMb30BaHWEM pasfnuyHbiX (OpPM MpeacTaBreHus

pacrno3HaBaHMe pacTBOpPOB KMUCIIOT U enoyen

Kraccudukaumm.
CpaBHeHNe OKCUO0B, OCHOBAHWI, KACIOT U COJEN MO COCTaBy.
OnpepneneHne nNpUHaANEeXHOCTU HeOopraHM4YeckMx BeLlecTB K
OLHOMY U3 U3YYEHHbIX KIACCOB COEAMHEHMUI N0 POPMYIE.




OnpepgeneHne BaneHTHOCTU M CTEMNEHU OKUCIIEHUS] SFIEMEHTOB B
BeLlecTBax.

OcyLlecTBneHe MHOYKTUBHOIO U AeAYKTMBHOrO 0600 eHNs.

MonyyeHne XMMmn4eckon MHOPMaLMN U3 PasfNYHBbIX MCTOYHUKOB.
MpenctaBneHne uvHdopmaumm no TemMe «OCHOBHble  Krnacchl
HeopraHu4eckux coeavHeHu» B Buae Tabnwuu, cxem, OMNOpPHOro
KOHCMEKTa, B TOM Yucne ¢ npumeHeHuem cpeacts U KT

AmopHbIE 1 KpucTannude- AmMoOpcHbIE M KpuCTannuyeckue BellecTBa. OnpepgeneHna  NOHATUM  «amMoOp(HbIE  BELLECTBa»,  «KpPUC-

31(9) | ckue BewecTBa MexmonekynspHble B3aVMOAEeNCTBUS. Tunbl | TannMyeckne BeLLecTBa», «KpuUCTannuyeckas peluetkay», «UOHHas
KpUCTannuyecknx pelleTok. 3aBMCUMOCTb CBOWCTB | KpUCTannmMyeckas pelueTtkay», «aTOMHasd KpucTannuyeckas peluetkar,
BELLECTB OT TUMOB KPUCTaNIM4eCKnMX peLleTok. «MOIEKynsipHas  KpucTanmnuyeckass pelueTka», «MeTannuyeckas

HemoHcTpaunn. Mogenu KpMCTannn4eckux | kpucrtannmyeckas peLuertkay.
peLleToK xnopuaa HaTpusl, anmasa, okcuaa yrnepoga YcTaHOBNEHNE NPUYMHHO-CNEACTBEHHbIX CBA3EN MEXAY CTPOEHNEM
(V). atoma, XMMWYECKOW CBA3bID W TUMOM KPUCTanNSMYeCcKoW peLueTKu
JlaGopatopHble onbiTbl. 14. O3HaAKOMMEHUE C | XMMUYECKUX COEAMHEHWA. XapakTepucTuKa aTOMHbIX, MOMNEKYISAPHbIX,
Konnekumnen BELLECTB c pa3sHbIM TUMOM | MOHHbIX METAINIMYECKNX KPUCTaNMYECKUX PELLETOK; Cpedbl pacTBopa
KpucTannuyeckon peleTtkn. N3rotoBneHne mogenen | ¢ NoMoLbko Lwkanbl pH.
KpUCTanIn4yeckmnx peLueTok lMpuBeoeHne npumMepoB  BeELECTB C  pasHbIMM  Tunamu
KpUCTanmm4yeckon peLUeTKu.
[MpoBeaeHue HabnoaeHu (B TOM Yncne onocpeaoBaHHbIX) CBONCTB
BELLECTB U NPOUCXOOALMNX C HAMWU ABMEHUI C cOOnoaeHMeM npaBun
TexHukn 6e3onacHoOCTM; OdOpMIIEHME OT4yeTa C  OnucaHuem
3KCNeprMeHTa, ero pe3ynbTaToB 1 BbIBOAOB.
CoctaBneHve Ha OCHOBe TekcTa Tabnuubl, B TOM 4ucre C
npumeHeHnem cpeacts U KT

32-33 UucTble BellecTBa U CMeCW. UuncTble BewectBa U cmecu. Mpumepbl Xnakux, OnpeneneHns NOHATUIN «CMeCK», «MaccoBasl [0MNA PaCTBOPEHHOro

(20- MaccoBas wn ob6bemHass [onu | TBepabix U razoobpasHbix cMecein. CBOMCTBA YMCTBIX | BELLECTBaY, «k0ObeMHas 4oMs BELLECTBA B CMECU».

11) KOMMOHEHTOB B CMecH BellecTB M cMmecell. Wx coctaB. MaccoBas w lMpoBeneHue HabnogeH (B TOM Yncne onocpefoBaHHbIX) CBOMNCTB
ob6beMHas JoNM KOMMOHEHTa cMecu. PacyeTbl, CBS- | BELWLECTB Y NPOUCXOAALMUX C HUMU ABIEHUA ¢ cobniogeHmem npasun
3aHHbIE C UCMOMb30BAHNEM MOHATUSA «A0NSA». TexHukn 6e3onacHocTV; OdOpMIIEHME OTyeTa C  OnucaHuem

JlabopaTtopHble onbiThl. 15. O3HakOMMeHWe C | 3KCNepUMEHTa, ero pe3ynbTaToB U BbIBOLOB.
0bpasyom ropHomn Nopoabl PeweHne 3agjay c vcnonb3oBaHMEM MOHATUM «MaccoBas Aonsd
3NeMeHTa B BELLIECTBEY», «KMACCOBas ONS paCTBOPEHHOMO BELLECTBAY,
«0bbeMHas gons ra3oobpasHoro BeLecTeay
PacueThl, CBs3aHHbIe c Pac4eThbl, cBSI3aHHbIE C UICNONb30BaHNEM MOHATUSA PeweHne 3agay c MCnonb3oBaHMEM MOHATUMI «MaccoBas Oons
34 (12) | noHsaTuem «gonsay. O6obLeHne 1 | «gonsa». 3M1eMeHTa B BELLIECTBEY», «KMACCOBas OIS paCTBOPEHHOMO BELLECTBAY,

cucTtematmsauus 3HaHun No Teme
«CoegunHeHus XUMUNYECKUX
AN1IEMEHTOB»

BbinonHeHne 3agaHun no Tteme «CoeguHeHus
XUMUYECKNX DNEMEHTOB»

«00beMHasn Jons razaoobpa3Horo BeLLECTBay.

MpencTaBnenne nHdopmaumm no Teme «CoeguUHEHUS XUMUYECKNX
3MNeMeHTOB» B BUAe Tabnuu, cxem, ONOpPHOIo KOHCMEKTa, B TOM YuUcne
C npumeHeHnem cpeacts U KT
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35 (13) | «CoeamnHeHus XUMUYECKUX
3N1EMEHTOBY
TEMA 4. NBMEHEHWA, NMPONCXOOALWME C BELWECTBAMW (124)
dusnyeckme SIBNEHNS. [MoHATME ABNEHMM KaK W3MEHEHWW, npo- OnpepgeneHnss  MNOHATUA  «AUCTUNNAUMSA, UMK MEPEeroHka,
36 (1) | Pasgenenwue cmecen NCXOOALLMX C BELLECTBOM. «KpUCTannusaumsi», «BbiNapuBaHue», «PUIbTPOBaAHUEY, «BO3rOHKA,
AsneHus, CBS3aHHbIE c N3MEHEHWEM | UNK cybnumaumsi», «OTCTauBaHUE», «KLEHTPUdyrmpoBaHmne».
KpUCTannMnM4yeckoro  CTPOEHUs  BellecTBa  npwu YcTraHoBneHune NPUYMHHO-CNEACTBEHHbIX cBsA3en Mexay
NOCTOSIHHOM €ero coctaBe, — uandeckne siBrneHus. | GruanmyeckuMmn CBOMCTBaMn BELLLECTB U CNOCOOOM pasgeneHns cmecen
dusmyeckne 4€BMEHUS B XUMWUW:  OUCTUNASLMS,
Kpuctannusauus, BbiNapuMBaHue M BO3rOHKa
BeELLeCTB, (PUNbTPOBAHWE U LEHTpUyrnposaHue.
OemoHcTpauun. [Mpumepbl U3NYECKUX  SABMEHUNA:
nnaeneHve napadpuHa; BO3roOHKa woda wunu
OEH30MHOM  KUCINOThbl; PacTBOPEHME OKpaLUEHHbIX
conen; ouddysna OywMCTbIX BELLECTB C ropsiien
NaMnoYkn HakanveaHms
37 (2) MpakTnyeckas pa6ota Ne3 Pabota ¢ nabopatopHbiM 06opyooBaHMEM W HarpeBaTesflbHbIMU
«AHanu3 no4sbi» npubopamy B COOTBETCTBMM C MNpaBUnamMn TeXHWKM 6e30nacHoCcTU
HabntogeHne n onvcaHne 3KCnepuMeHTa, BbIBOAbI HA OCHOBAHUM aHa-
nn3a HabnaeHnn 3a KCNEPUMEHTOM
38 (3) XumMmundeckmne aBneHusa. Ycrno- ABneHuns, cBsI3aHHble C W3MEHEeHMEM CcOocTaBa OnpepeneHns MNOHATUM  «XMMUYECKad peakuusy, «peakumm
BUS U MPU3HAKM NPOTEKAHUA XU- | BelecTBa, — XUMUYECKMe peakuun. [pu3HaKkm W | TopeHnst»,  «3K30TEPMUYECKME  peakuuuny,  «3HOOTepMUYecKue
MUWYECKUX peaKLmn YCNOBUSA  MPOTEKaHMSI  XMMUYECKUX  peakuui. | peakumm».
BbloeneHvne TennoTbl U CBETAa — peakLmu ropeHus. HabniogeHne wn onucaHve nNpu3HaKkoB W YCMOBUM TeYeHus
MoHsATME 00 3K30- N SHOOTEPMUYECKUX PeaKLMUSIX. XUMUYECKMX peakLnii, BbIBOAbI HA OCHOBaHMM aHanv3a HabnwogeHun 3a
HemoHcTpaumun. TpuMepbl XUMUYECKUX SBMEHWUIA: | SKCMEPUMEHTOM
ropeHme wMmarHus, docdopa; B3aumMoaencTeme
COMNSAHOW KMCNOTbl C MPaMOPOM MUITU MENIOM
39 (4) 3aKkoH coxpaHeHuss Macchbl Be- 3aKoH coxpaHeHusi Macchbl BeLLECTB. XMMUYECKME OnpegeneHne MOHATUSA «XUMUYECKOe ypaBHeHue». OObAcHeHue
LecTB. XMMUYECKME YpaBHEHNS ypaBHeHUs1. 3Ha4YeHne NHAEKCOB U KOA(hPULNEHTOB. | 3aKOHA COXPaHEHUs] MacCbl BELECTB C TOYKM 3pEeHUs aTOMHO-
CocTtaBneHune ypaBHEHMIN XUMUYECKNX PeaKLIMM MONEKYNApHOro y4yeHusi. COCTaBNEHUE YPABHEHUA XMMMWUYECKUX
peakumMi Ha OCHOBE 3aKOHa COXpaHEeHMs MacCbl BELLECTB.
Knaccudukaumsa XumMmyecknx peakummn no TensioBomy apaexty
40 (5) PacyeTbl N0 XMMnyeckum ypas- Pac4yeTbl N0 xMMnyeckum ypaBHeHusiM. PelueHne BbimonHeHnMe pacyeToB MO  XUMUYECKMM  YpaBHEHUAM  Ha

HEeHnAM

3ajay Ha HaxoXOeHue KOonmuyecTBa, MacChl Wnu
obbemMa MpoaykTa peakuuu Mo KonuyecTsy, macce
unm obbemy uWCXodHOro BeulecTBa. PacyeTbl ¢C
MCMOMb30BaHNEM MOHATUSA «JONA», KOraa UCXOOHoe

HaXOoXOEeHMe KoMM4yecTBa, Macchbl UMM oGbema NpoayKTa peakummn no
KonuyecTsy, Macce WunM 06bEeMy WCXOOHOrO BellecTsa, C
MCMONb30BAHNEM MOHATUA «O0MA», KOrda UCXOOHOE BeLLeCTBO AaHO B




BELLECTBO [JaHO B BMAE pacTBopa C 3agaHHoW
MaccoBOM [Ofiel pacTBOPEHHOro BellecTBa WUnu
COOEPXKNUT onpeaeneHHy 4O NpuMecen

BMage pactBopa C 3afjaHHOM MacCOBOW [ONen pacTBOPEHHOro
BeLLeCTBa Uiy COAEPXUT ONPeAEerieHHYI0 A0 NpuMecen

Peakumn pasnoxeHus. [MoHa- Peakuun  pasnoxeHus. [llpegcraBneHne o OnpepgeneHunst NOHATUIA «peakunn COeaUHEHNS», «KaTanM3aTopbl»,
41(6) TME O CKOPOCTU XMMUYECKOW pe- | CKOPOCTU XUMUYECKUX peakuun. Katanmsatopbl. | «pepMeHTbI».
akuMn n katanusaTtopax depMeHTbI. Knaccudpumkauma XuMmyecknx peakumi no 4ucrny W CcocTaBy
OemoHcTpauun. [lMonyyeHve rvapokcMaa MeOn | UCXOAHbIX BELECTB U NPOAYKTOB peakuuu.
(W); pasnoxeHne nepmaHraHaTa kanus; pasnoxeHue HabniogeHne wn onucaHve nNpu3HaKkoB W YCMOBUM Te4yeHus
nepokcMga Bogopoda C  MOMOLLbD  AMOKCUAA | XMMUYECKMX peakumi, BbiIBOAbI HA OCHOBaHUM aHanv3a HabnwgeHun 3a
MapraHua u katanasbl KapTodens unm Mopkosu akcnepumeHTom CocTaBneHMe Ha OCHOBE TEKCTa CXeMbl, B TOM Yucne
¢ npumeHeHuem cpeacts UKT.
Peakunn coeguHeHnus. Llenou- Peakunn coeguHeHnsa. Katanutundyeckue n OnpegeneHnss MOHATUMA  «peakunm COEANHEHUS», «peakuuu
42 (7) KN nepexonon HekaTanuTnyeckune peakumu, obpaTtumble N | pasnoxeHusy, «obpaTMmble peakuuny, «HeobpaTMMble peakuuny,
HeobpaTumble peakumun. JlabopaTopHble ONbITbl. 16. | «kaTanUTUYECKME peakuum», «KHekaTaruTUYeckne peakummny.
OkucneHue meau B NiiaMeHM CMPTOBKUN NN TOPEIKu Knaccnduvkaumss XUMMYECKUX peakuui Nno 4Yuciny U cocTaBy
MCXOAHbIX BELECTB U NPOAYKTOB peakunn; HanpaBneHuo npoTekaHns
peakummn; y4acTuio Katanuaartopa.
HabniogeHne wn onucaHve nNpU3HaKoB W YCMOBUM Te4veHus
XUMUYECKMX peakL i, BbIBOAbI HA OCHOBaHWM aHanu3a HabnoaeHun 3a
3KCMNEPUMEHTOM
43 (8) Peakuun 3amelwlenus. Psap Peakunu 3amellenmns. Pag akTMBHOCTU MeTanmnos, OnpegeneHuns NOHATUIN «peakumMn 3aMeLLEeHns», «psag aKTUBHOCTU
aKTMBHOCTU MEeTansnoB ero ncnonb3oBaHne ans NPOrHO3MpPOBaHUS | METAIOBY.
BO3MOXHOCTHU npoTekaHus peakuni Mexay Knaccudpumkaumsa XuMMYECKMX peakumm Mo Yucry W cocTasy
MeTannaMmm u KUCNOTamMu, peakuMi BbITECHEHUS | UCXOOHbIX BELWECTB W NPOAYKTOB  peakuuu. Vcnonb3oBaHue
OfHVUX MeTanmnoB W3 pacTBOPOB WX COMen APYrMMMU | SMEKTPOXUMUYECKOro psfa HanpsKeHun (akTUBHOCTW) MeTannoB Ans
MeTannamu. onpegeneHnsa BO3MOXHOCTU NPOTEKaHUSA peakuun Mexay meTtannamu
HemoHcTpauun. Bsanmogenctene pasbaBneHHbIX | U BOAHbIMU pacTBopamMu KUCIOT U Conen.
KMcnoT ¢ metannamu. JlabopatopHble onbiTbl. 17. HabGniogeHne wu  onucaHve MpU3HAaKoB W YCMOBUA  TeyeHus
3amelleHve meam B pactBope xnopuga meam (Il) xe- | XuMnyeckmx peakuuii, BbIBOAbl HA OCHOBaHWM aHanv3a HabnogeHun 3a
nesom 3KCNEPUMEHTOM
44 (9) Peakunmn obwmeHa. [MpaBuno Peakumm obmeHa. Peakuumn HenTpanusauumn. OnpegeneHus MOHATUN «peakuunm obmeHay, «peakuuun
Beptonne YcnoBsus npoTekaHust peakuun obMeHa B pacTBopax | HemTpanu3auumy». 4 Knaccmdumkauns XMMnYeckmx peakumm no Yvicny u
00 koHua. [leMoHcTpaumu. PacTBopeHne ruapokcmaa | COCTaBy MCXOOHbIX BELLECTB U NMPOAYKTOB peakumn. Mcnonb3oBaHue
meau (ll) B kucnoTtax; B3aMMOAenCcTBME OKCcMaa Meaun | Tabnuvubl paCTBOPUMOCTM 4118 onNpeaeneHns BO3MOXHOCTU NPOTEKaHUS
(1) c cepHOM KMCNOTOW NPK HarpeBaHWM peakuu obmeHa. HabnwogeHne n onucaHWe MNPU3HAKOB U YCITOBUN
TEYEHNS] XUMUYECKMX peakumi, BbIBOAblI HA OCHOBaHMM aHanusa
HabNOEHUA 33 3KCNEPVMEHTOM
Tunbl XMMUYECKNX peakunn Ha Tunbl XMMUYECKUX peakumii Ha npuMepe CBOWCTB OnpegeneHne NOHATUSA «TMAPONM3y». XapaKkTepucTmka XMMmn4ecKkmx
45(10) | npumepe cBOMCTB BoAbl. [ToHATME | BOAbl. Peakums pasnoxeHus — 3MneKTponu3 BoAbl. | CBOWCTB BOAbI

O rmgponnse

Peakuun coeguHeHUs — B3auMMOAEWCTBUE BOAbl C




oKkcMgamuM MeTannioB U HeMeTannoB. Ycrosue
B3aMMOAENCTBUSA OKCMOOB METasnsnoB U HeMeTansoB
c Bogon. lNoHatne «rmgpokcmaply. Peakuum 3ame-
LeHnss — B3auModencTBMe BOAbl C MeTannamu.
Peakuun obmeHa — rmaponns BeLLECTB

46 (11) O606LeHune n BoinonHeHue 3apgaHunm no Teme «WM3meHeHus, Wcnonb3oBaHue 3HaKOBOro MOAENMPOBaHNS. MonyyeHune
cucTemaTmsanms nNponcxoasLLne C BeLecTBammy XUMMNYECKOW MHAOPMALUKN U3 pasfnnyHbIX UCTOYHMKOB.
3HaHUM No Teme MpeacraBneHue nHcpopmauumm no Teme «M3meHeHus,
«MN3meHeHus, npoucxogsiLime C BellecTBamu» B Buae Tabnuu, cCXem, OMOPHOro
npoucxogsawne KOHCMEeKTa, B TOM Yucne ¢ npumeHeHuem cpeacts U KT
C BelllecTBaMmn»
KoHTponbHas pabGota Ne 4
47(12) | «MameHeHnss, npoucxogsame c
BELLEeCTBaMU»
TEMA 5. MPAKTUKYM 1. «MPOCTEMLLME OMEPALIMW C BELUECTBOM» (24)
48 (1) MpakTnyeckas pa6ota Ned Mpu3HaKM XMMUYECKNX peakL i Pabota ¢ nabopatopHbiM obopydoBaHMeEM W HarpeBaTenbHbIMU
«[pn3HaKn XMMUYECKNX peakumii» npmbopamy B COOTBETCTBUM C NPaBUiamMmn TEXHUKM 6e30MacHOCTMW.
BbinonHeHue npocTenwmnx npuemoB obpalleHns ¢ nabopaTtopHbIM
obopyaoBaHneM: ¢ NabopaTopHbIM LUTAaTUBOM, CO CMIMPTOBKOW.
HabntopeHne 3a  cBOWCTBaMW  BELWECTB U SIBAEHUSIMW,
NPOMCXOOALLMMHN C BELLECTBaAMU.
OnucaHne XMMMYeCKoro aKCnepuUMeHTa C MOMOLLbI0 €CTECTBEHHOIO
(pycckoro nnu pogHoro) A3bika u sidblika XMMun.
CocTtaBneHve BbIBOOOB MO  pes3ynbTtataMm  MPOBEAEHHOro
3KCnepuMeHTa
49 (2) MpakTnyeckas pa6ota Ne5 lMpuroToBneHne pacTeopa caxapa v onpegeneHme Pabota ¢ nabopatopHbiM obopydoBaHMEM W HarpeBaTenbHbIMU
«MpurotoBneHue pacTBopa | MaccoBOMW JONM €0 B pacTBOpe npmbopamu B COOTBETCTBUM C NPaBUiamMmmn TEXHMKN O6e30MacHOCTH.

caxapa un onpepeneHue MaccOBOW
[o-nn ero B pactsope»

BbinonHeHue npocTenwnx npuemoB obpalleHns ¢ nadbopaTtopHbIM
060opya0BaHNEM: C MEPHBIM LIUITMHOPOM, C BECAMM.

HabGniogeHne 3a  cBOWMCTBaMM  BeLECTB U
NPOUCXOAALLMMM C BELLECTBAMM.

OnucaHue akcnepmMMeHTa C NOMOLLIbHO ECTECTBEHHOTO (PYCCKOro unm
pOp,HOFO) a3blka U A3blka xumun. CocTaBreHue BbIBOOOB 0O
pesyrnbTaTtam NpoBeAEHHOro SKCNeprMMeHTa.

MpurotoBneHne pacTBOpPOB C oOnpeferieHHONW MaccoBOW [onen
pacTBOPEHHOTO BELLECTBA.

lMpurotoBneHme pacTeopa u pac4yeT MacCOBOW 40NN paCTBOPEHHOTO
B HEM BELLECTBA

ABJIEHUAMMN,




TEMA 6. PACTBOPEHMWE. PACTBOPbI. CBOMCTBA PACTBOPOB J3JIEKTPONINTOB (184)

PactBopeHne kak pu3nko-xu-

PactBopeHue Kak (PU3NKO-XMMUYECKMI MpOLIECC.

OnpepeneHns MOHATUN «PaCTBOP», «TMAPaT», «KKPUCTanNIornapary,

50 (1) | muyeckm npouecc. PactBopu- | [ToHATME O rmMapaTax W KpucTannorMgpaTax. | «HacCblLeHHbIN pacTBopy, «HEHaCbILLEHHBIN pacTBop»,
MOCTb. Tunbl pacTBOPOB PactBopMocTb. KpuBble  pacTBOPMMOCTM  KakK | «MEPECbILLEHHbIV pacTBOP», KPaCTBOPUMOCTbY.
Mogenb 3aBMWCMMOCTM pPacTBOPMMOCTU TBepabIX OnpegeneHne pacTBOPMMOCTM BELLECTB C MCMOJIb30BaHNEM KPUBbIX
BeLecTB OT Temnepatypbl. HacbiweHHble, HeHacbl- | pacTBOPUMOCTMW.
LEeHHble W NepecblleHHbIe pacTBOpbl. 3HayeHue XapaktepucTvka pacTBOPEHUS C TOYKM 3PEHMS aTOM- HO-
pacTBOPOB AS1A NPUPOAbI N CENbCKOro X03AMCTBa MOINEKYNAPHOro y4eHUs.
Wcnonb3oBaHue Tabnuubl pacTBOPMMOCTM ANS OnNpeae- neHus
pacTBOPMMOCTM BELLECTB B BOAE.
CoctaBneHve Ha OCHOBe TekcTa rpadukoB, B TOM u4ucrie C
npumeHeHnem cpeacts VKT
OnekTponuTuyeckasi guccouu- [MoHATME 06 aneKkTponMTUYecKor Auccoumaumu. OnpegeneHnsi MOHATUA  «3NEKTPONUTMYECKasd  Auccoumaumsy,
51(2) | aumsa OnekTponuTbl M HE3NeKTponuTbl.  MexaHu3Mm | «3MNeKTPOnUTbI», KHEINEKTPOMUTbLIY.
avccounaumn 3NEKTPONUTOB  C pasnnyHbIM BbinonHeHne NOMETOK, BLIMUCOK U LIUTUPOBAHWSA TEKCTa
xapaktepom cBsA3n. CTeneHb 3neKTPONUTUYECKON
anccoumaumn. CunbHble n cnabble 3MNeKTponuThl.
HdemoHcTpaumn. McnblTaHMe  BeWecTB U UX
pPacTBOPOB Ha 3MNEKTPONPOBOAHOCTb
52 (3) OCHOBHbIE MOMOXEHUSA TEOPUM OcHoBHbIE NOJIOXKEHUS Teopun AneKkTpo- OnpepeneHns MNOHATUM  «CTeneHb Auccounauumny, «CUMbHbIE
3NEKTPONUTUHECKON niutnyeckon guccoumaumn.  WOHHbIE  ypaBHEHWsI | SMNEKTPONUTbI», «crnabble SneKkTPONuTbl», «KaTUOHbI», «aHUOHbIY,
avnccoumaumn. MoHHble ypaBHe- | peakumi. Peakuun obmeHa, nayuime Ao KoHua. «KUCMOTbI»,  «OCHOBaHusA», «conuy». CocTaBneHne ypaBHEHWN
HUS peakuuin Knaccucpumkauma MOHOB M MX  CBOWCTBA. | SNEKTPONMTUYECKOM ANCCOLMALMN KNCIIOT, OCHOBAHUI U COMEN.
MonekynspHbI€ N MOHHbIE YPaBHEHNS peakLuii. WnnocTpauns  npumepaMyM  OCHOBHbIX — MONOXEHWA  Teopwuu

HemoHcTpaunn. 3aBucumocTb 3NeKTpo-
NPOBOAHOCTU YKCYCHOWM KMCMOTbI OT KOHLEHTpauuu.
[BWXKeHVNEe OKpaLlEHHbIX WMOHOB B 3rEeKTPUYECKOM
none JlabopaTopHble onbiThl. 18. B3anmopeicteue
pacTBOPOB Xxfiopuaa HaTpusa n HUTpaTa cepebpa

3MNEeKTPONUTUYECKOW OUCCOLMALNA; TEHETUYECKOM B3AaUMOCBSA3N MEXAY
BelllecTBamu (NpoOCTOe BELLECTBO — OKCUA — MMAPOKCUA — COfb).

PasnnyeHne KOMNOHEHTOB AoKa3aTenbcTBa (TE3MCOB, apryMEHTOB
1 popMbl JOKa3aTeNbLCTBA)

OnpegeneHne MOHATUSA  «WMOHHble  peakuuun». CocTaBneHue
MOINEKYNAPHBIX, MOJHbIX Y COKPALLEHHbBIX MOHHbIX YPaBHEHWI peakLmi
C yyacTuem 3nekTponuToB. HabnogeHme 1 onvcaHme peakumn mexagy
3NEKTPONMTaMM C NOMOLLIbK) €CTECTBEHHOIO (PYCCKOro MnuM POLHOrO)
A3blKa 1 A3blka XMMUK




Kucnotbl:  knaccudukaums u Kucnotbl, wux knaccudpmkauusa. [Ouccoumauus CocTaBneHne xapakTepUCTUKM OBLLIMX XMMNYECKUX CBOWCTB KUCIOT
53-54 CBOWCTBA B CBETE KMCAOT WM UX CBOWCTBA B CBeTe Teopuu | C NO3ULMIK TeopUUn ANEKTPONIMTUYECKON Anccoumnaymu.
(4-5) 3NEeKTPONMTMYECKO gmuccounaunn. Baammopaenicteme CocTaBneHne MOIMEKYNApPHbIX, MOSHbIX U COKPALLEHHbIX WMOHHbIX
KMCNOT C MeTannamu. OfeKTPOXMMUYECKUA psig | ypaBHEHUI peakumi ¢ yvacTmem KucroT. HabniogeHue mn onvcaHue
HanpshkeHuin metannos. B3avmopencreme KUCMOT C | peakuui ¢ y4acTueM KUCMOT C MOMOLLbHO €CTECTBEHHOIO (PYCCKOro nnm
okcugamu MeTtannoB. BaaumopencTtBume KWUCMOT C | pOAHOrO) 3blka U s3blka XUMUN.
OCHOBaHUSIMU — peakums HenTpanuMsauuu. MpoBedeHne onbITOB, NOATBEPXOAKLWMX XUMUYECKME CBOWCTBA
Bsaumopgencteume kucnot ¢ conamu. Vicnonb3oBaHue | KMCMOT, ¢ cobnogeHnem npaBsun TEXHUKN 6Ge30nacHOCTU
Tabnuubl pPacTBOPUMOCTM AN XapaKTEPUCTUKK
XUMUYECKUX CBOWCTB KUCIOT. JlabopaTopHble OnbIThI.
19. TllonyyeHue HepacTBOPUMOro ruMapokcuga u
B3aumopaencteme ero c¢ kucnotamu. 20. Bsaumo-
JEeNcTBME KUCMNOT C OCHOBaHUSAMM.
21. BsaummogenctBuMe KUCIIOT C  OKcuagamu
meTannoB. 22. BsaumogenctBme - KUCMAOT C
MmeTannamu. 23. Bsanmogencrene KMCNoT ¢ cConamm
OcHoBaHus: knaccudurkauus m OcHoBaHus, ux knaccudpumkaums. Luccoumaums OnpepgeneHne NoHATUS «OCHOBaHUS».
55-56 | cBoucTBa B cBeTe TO[ OCHOBaHMW W WX CBOWCTBA B CBETE TeopuM CoctaBneHve XapakTepuUCTUKM OBLIMX XUMWYECKMX CBOWCTB
(6-7) 3MneKkTponMTUYecKkon guccounaumm. Bsaammogencreme | oCHoBaHU (LWenoyer M HepacTBOPMMbIX OCHOBaHWWA) C MO3MLUUNA
OCHOBaHui ¢ consamu. cnonb3oBaHne Tabnuubl TEOpUN 3NEKTPONUTUYECKON ANCCOLMaLIMN.
pPacTBOPMMOCTU AN XapaKTEPUCTUKN XMMUYECKNX CocTaBneHve MOMEeKynApHbIX, MOSHbIX UM COKPALLEHHbIX WMOHHbIX
CBOWCTB OCHOBaHWW. B3anmopgencTeme Lwenoyen C | ypaBHEHWUW peakuuin ¢ yd4actmem ocHoBaHun. HabniogeHwe n onucaHune
oKcuaamMu HeMeTanmnos. peakuui OCHOBaHUM C MOMOLLbID ECTECTBEHHOrO (PYCCKOro Wnu
JlaGopatopHble onbiTbl. 24. B3anmogencTBue | pOAHOrO) A3blKa U A3bIKa XUMUN.
wenoyenm ¢ kucnotamu. 25. Baaumopgeinctsue lMpoBedeHne oNbITOB, NOATBEPXKOAKLMX XUMUYECKME CBOWCTBA
Lenoyen c okcmaamm HemMeTannos. 26. | ocHoBaHUN, ¢ cobnoaeHnem nNpaBuI TEXHUKN 6e3onacHOCTK.
B3aumopenctBne wenodyen ¢ consamu.  27. CocTaBneHuve goknaga no Teme, onpefeneHHon yymtenem
MonyyeHne n CBONCTBA HEPACTBOPMMbIX OCHOBAHWM
Okcuabl:  knaccudukaums u O6006LleHne cBeaeHu 06  okcupax,  MX OnpegeneHus NOHATUN «HeconeobpasytoLine oKcuapbly,
57-58 | ceowcTBa knaccudpukauum  u - ceouctBax. JlabopaTopHble | «coneobpasylolme OKCUAbl», «OCHOBHbIE OKCUAbI», «KWUCMOTHbIE
(8-9) onbIThl. 28. B3aMmMoaencTBMe OCHOBHbIX OKCUMOOB C | OKCUAbI».

kucnotamu. 29. Baanmogencteme 0CHOBHbIX OKCUA0B
¢ Bogon. 30. Banmogenctame KMCNOTHbIX OKCUAO0B C
wenodamn. 31. B3aumogenctsme  KUCIOTHbIX
OKCMOoB C BOOOW

CoctaBneHve XapakTepuUCTUKM OOLIMX XMMWYECKUX CBOWNCTB
coneobpasyoLmx oKCnaoB (KUCMOTHBIX M OCHOBHbIX) C MO3ULUIA Teopun
ANEKTPONUTUYECKON anccoumaLmm.

CocrtaBneHue MOINEKYNAPHbIX, MNONHbIX N COKpalleHHbIX MOHHbIX
ypaBHEHUI peakuuii c y4acTuem okcugos. HabniogeHvue u onucaHuve
peakumMin OKCMOO0B C NOMOLLbIO €CTECTBEHHOTO (PYCCKOro Miv pPOAHOrO)
A3blKa U A3blKa XUMUN.

MpoBeneHne oNbITOB, MOATBEPXOAKLIMX XMMUYECKMe CBOMCTBa
OKCMAOB, C cobnogeHnem npaBun TeXHWUKM 6e30NacHOCTH.




CocTaeneHue [oKnaga no teme, onpeneneHHon caMoCcToATENBHO

Conu: Knaccugpukaumss 1 Conn, mnx puccoumaumss U CBOWCTBA B CBeTe OnpepgeneHnss MOHATUA  «CPEeQHME CONUY», «KUCHble  CONny,
59-60 | cBowcTBa B cBeTe TO[] Teopun 3NEKTPONUTMUYECKOM auccoumaumn. | KOCHOBHbIE CONMU».
(10- B3anmopgencTteue conen ¢ metannamm, o0Co6eHHOCTH CocTaBneHne xapakTepUCTUKM OBLLMX XMMUYECKUX CBONCTB CONen
11) 3TUX peakuuin. Baanmogencteme conem C CONAMMU. | C NO3ULMIA TEOPUM INEKTPONUTUYECKON AnccoumaLmn.
Wcnonb3oBaHve Tabnuubl pacTBOPMMOCTM  And CocTaBneHve MOMEeKynsapHbIX, MOSHbIX U COKPALLEHHbIX WMOHHbIX
XapaKTePUCTUKN XMMUYECKNX CBONCTB COMEMN. ypaBHEHUA peakuun ¢ ydyactuem conen. HabniogeHne n onucaHue
JlabopaTtopHble onbiTel. 32. B3aumogencTtsue | peakumi conen ¢ NOMOLLbI0 €CTECTBEHHOro (PYCCKOro unm pogHoro)
conewn ¢ kucnotamn. 33. BaaumopencTeume conen c | A3blka U 3blka XUMUN.
Lenovyamu. lMpoBeneHne onbITOB, NOATBEPXAANOLLIMX XMMUYECKUe CBOMCTBA
B3anmopencTtemne conen ¢ consimu. conewn, ¢ cobnogeHmeM npasun TEXHUKM 6Ge30nacHOCTH.
B3anmogenctene pacTBOpoOB CONen ¢ MeTannamm CocTaBneHve goknaga no reme, onpefeneHHon caMoCTOATENbHO
[eHeTnyeckast CBs3b Mexay [eHeTuyeckne psabl MeTanna M HemeTanna. OnpepneneHune NOHATUS «reHeTu4eckuin psg». innoctpuposaTb: a)
61 Knaccamu HeopraHmyecknx | FeHeTudyeckas CBSI3b Mexay Knaccamy | npumepamMnM OCHOBHbIE  MMOJIOXXKEHUSI TEOPUN  INEKTPONUTUYECKOM
(12) BELLECTB HeopraHM4YecKnx BELLECTB avnccoumaumn; 0) reHeTMYecKyld B3aUMOCBA3b MeEXOy BellecTBamu
(mpocToe BeLecTBO — OKCua, — rmapokcug — Conb).
CocTaBneHne MOneKynspHbIX, MOJHbIX U COKPALLEHHbIX WMOHHbIX
YpaBHEHU peakuun C yyacTuem anektponuTtoB. CocTaBneHue
YpaBHEHUA  peakuun, COOTBETCTBYKOLIUX  MNOCreaoBaTeNbHOCTH
(«uenoyke») npeBpaLLeHUN HEOPraHUYeCKMX BeLLeCTB pasNYHbIX
Knaccos.
BbInonHeHWe NpsiMoro MHAYKTUBHOIO fOKa3aTenbCcTBa
O6o6weHune " MonyyeHne xmmm4eckon MHAPOPMAaLMN U3 PasfNYHbIX UCTOYHMKOB.
62 (13) | cuctematn3saumsa 3HaHUN No Teme MpenctaBnenne uHdopmaumm no teme «PactBopenue. PacTtsopbl.
«PacTtBopeHue. PactBopbl. CBoli- CBolicTBa pacTBOPOB 3MEKTPONINTOBY» B BUAE Tabnuu, CXeM, ONOPHOro
CTBa pacTBOPOB 3NIEKTPONTUTOBY KOHCMEKTa, B TOM Yncne ¢ npumeHeHnem cpeactB U KT
KoHTponbHas paboTa Ne5
63 (14) | «PacTtBopeHue. PacTBopbl.
CBoiicTBa pacTBOpPOB 3MEKTPO-
TNINTOB»
Knaccudpmkaums  XumMmyeckmnx OKUCNUTENbHO-BOCTOHOBUTESbHbLIE peaKkUnn. OnpeneneHust  MOHATUA  «OKUCITUTENbHO-BOCCTAHOBUTENbHbIE
64 (15) | peakuwni. OkucnntenbHo- Onpepenexune cTeneHemn OKMUCNEHUs  Ona | peakummy, KOKUCTUTESNbY, «BOCCTaHOBUTEbY, «OKUCNEHUNEY,
BOCCTaAHOBMUTESbHbIE peakLum anemMeHToB, OOpasyloliMx  BellecTBa  pasHblX | «BOCCTAHOBMEHMEY.

knaccoB. Peakumn MOHHOro oOMeHa U OKUCITUTENbHO-
BOCCTaAHOBUTENbHbIE  peakumn. Okucnutens wu

Knaccudukaumsa XmMMmn4eckmx peakumi no npusHaky «M3MeHeHue
cTeneHem okucneHus anemeHtoB». OnpegeneHue okucnuTens u

BOCCTaHOBUTEIb, OKUCIlEeHWE U BOCCTAHOBJIEHWE. | BOCCTAaHOBUTENA, OKUCITIEHNA N BOCCTAHOBI1EHUA.
CoctaBneHue ypaBHeHI/IIZ OKUCINTENTbHO- Mcnonb3oBaHne 3HAaKOBOIO mMmogenmpoBaHnAa
BOCCTAHOBUTENIbHbIX peaKLLVII7I mMeToaom

QNEKTPOHHOIo OanaHca. ,D,eMOHCTpaLI,VIVI.




Baaumogencteme LmHKa ¢ Cepon, CONsTHOM KUCNOTON,
xnopugom meau (). FopeHne marHus.

CeolicTBa N3Y4YEHHbIX KIilaccoB

CaoicTBa NPOCTbIX BewecTB — MeTaJlyiIoB "

CocraBneHue ypaBHeHVIVI OKNCJTUTEJTIbHO-BOCCTAHOBUTEJTIbHbIX

65 (16) | BelwecTB B CBETE OKUCIUTENBbHO- | HEMETAIOB, KUCIOT M COMel B CBETE OKUCIUTENBHO- | peakuui, MCNosb3ys MeToA 9MeKTPoHHOro 6anaHca.
BOCCT@HOBMWTENbHbIX peakumi BOCCT@HOBMWTESbHbIX peakumn OnpegeneHne OKACIUTENS W BOCCTAHOBUTENS,, OKUCIEHUS W
BOCCTaHOBIEHWS
O6o6LweHune " CoctaBneHme  ypaBHEHUN  OKUCNUTENbHO-BOCCTAHOBUTENbHbIX
66 (17) | cuctemaTusauusa 3HaHUN NO Teme peakuui, UCNonb3ys MeTon 3NeKTPoHHOro banaHca.
«OKMCNMTENBHO-BOCCTAHOBU- OnpepeneHne OKACIUTENS WM BOCCTAHOBUTENSl, OKUCIEHUS W
TenbHble peakumny BOCCTaHOBIEHMUS.
MpeaocraBneHne  wmHbopmaumm no  Teme  «OKUCNUTENBHO-
BOCCT@HOBMUTENbHbIE peakuMn» B Buae Tabnuuy, CXeMm, OMOPHOro
KOHCMNEKTa, B TOM Yucne ¢ npumeHeHunem cpeacts U KT
67 (18) VToroBasi KOHTponbHas paboTa
TEMA 7. MPAKTUKYM 2. « CBOVUCTBA PACTBOPOB 3JIEKTPOJIUTOB» (14)
Mpaktnyeckas pabota N6 PelueHune akcnepumMeHTanbHbIX 3agaq O6pawenne c¢ nabopaTopHbiM obopygoBaHMEM W Harpe-
68(1) «PeleHne akcnepvMeHTanbHbIX BaTeNnbHbIMM NpubopamMn B COOTBETCTBMM C MpaBUaMyn TEXHUKM

3agay»

6esonacHocTu. PacnosHaBaHMe HeKoTOpbIX aHWOHOB W KaTMOHOB.
HabniogeHne CBOWMCTB BELLECTB U NPOUCXOOALLUX C HUMU ABMEHWIA.
OnncaHne XMMUYECKOro aKCrepuMeHTa C NOMOLLbI0 €CTECTBEHHOro
(pycckoro nnm poaHoro) sisbika U A3blka XUMUN.
dopmynupoBaH/e BbLIBOAOB MO pesynbTatam
aKCMepuUMeHTa

npoBeAeHHOro




